ENERGIAHATEKONYSAG NOVELESE

HOSZIVATTYUVAL*

Komlos Ferenc
ny. vezetO-fotanacsos
okl. gépészmérnok

épiiletgépész

Motto:

»A fenntarthato épités: egészséges épitett kornyezet létrehozdsa és feleldsségteljes
miikodtetése, okologiai alapelvekre tiamaszkodva, és az energiaforrdasok hatékony
felhasznadlasara torekedve.”

(Charles J. Kibert)
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Az ¢piiletek jelentds befolyast gyakorolnak a hossza  tavl
energiafogyasztasra. Jelenleg a lakasok és az un. tercier agazat fogyasztasa,
amelynek meghatarozo részét az épliletek jelentik, a végsd energiafelhasznalas
40 %-at teszi ki az EU-ban, és hazadnkban is hasonl6 ez az arany. Az orszagos
energiamérleg javitdsa és a kornyezet kimélése egyarant sziikségessé teszi az
épiiletek energiafogyasztdsanak mérsékelését.

Napjainkban kiilonos tekintettel kell lenniink az EU direktivaira, amelyek
hatélya ill. bevezetésének sziikségessege belépésiinkkel, azaz 2004. majus 1-t61
kotelezOveé valt. A Magyar Koztarsasdg EU-hoz torténd csatlakozasa minden
szakembertdl megkoveteli miiszaki-gazdasagi gondolkodasdnak attekintéseét,
ezen beliil annak vizsgalatit, hogy milyen moddon valtozik szerepkore a
csatlakozas utdn, és miként érinti személyét.

Ugy gondolom, hogy az eurépai ,Nap Napja” (SunDay) godollsi
rendezvényén is  iddszerli idézni az  eurdpai  alkotmanytervezet
energiafejezetének egyik f6 céljat: ,c) Az energiahatékonysag ¢és az
energiatakarékossag, valamint az 10 ¢és meguuld energiaforrasok
kifejlesztésének elémozditdsa.”

A legnagyobb energia-megtakaritast az energiatermelés és -felhasznalas
¢sszeriisitésével, az ¢épitmeények hdveszteségének csokkentésével, valamint a
flitéberendezések optimalis, eurdpai értékrend alapjan torténd kivalasztasaval és
tizemeltetésével érhetjiik el.

Szakteriiletiinkon jelenleg az értékrend atalakul: csokken a révidtava, és
novekszik a hosszu tavl érdek érvényesitésének szerepe, de napjainkban, sajnos,
még csak a rovidtava érdekek érvényesiilnek. Bizonyara jelen rendezvény
eldaddsai is hozzajarulnak a legnehezebb feladat megoldasahoz:
gondolkodasunk megvaltoztatasdhoz, ezaltal az energiatudatos, kornyezetbarat
magatartashoz, a fenntarthat6 épités utjara, valo atallasra.

Az energiahatékonysagot javitd, megljuld energiaforrasokat hasznositd
eszk6zok koziil a hdszivattyukra orszagunk szakmai koreiben is fokozott
figyelem harul. Az energetikdval foglalkozd szakemberek figyelme most
rairanyult az Eurdpai Parlament és Tanacs 2002/91/EK (2002. XII. 16.)
iranyelvére, amely az épiiletek energiafelhasznalasaval foglalkozik. Ez az
irdnyelv tobb, szakmailag kiemelt jelentdségli feladat mellett rogziti a
hdszivattyu fogalmi meghatarozasat, és a hdszivattyus rendszerek létesitésének
feltételeit meglévd és 1j épiileteknél. Uj torvény és/vagy Uj kormanyrendelet
¢s/vagy 1) miniszteri rendelet és/vagy uj szabvanyok alkotdsa és helyes
alkalmazasa szilikséges az elébbiekben megnevezett, energetikai szempontbdl
kiemelten jelentés EU-direktiva jogharmonizacidja érdekében.

2



Komlés Ferenc: ENERGIAHATEKONYSAG NOVELESE HOSZIVATTYUVAL

A hoszivattyt a kovetkezd energetikai feladatot veégzi: az alacsony
hémeérsekletli kornyezetbdl (levegdbol, vizbol vagy foldbol) hét von el és azt egy
nagyobb hdmérsékleten vezeti be az épiiletbe.

A hészivattyu elvi miikodési abraja

villamos motor vagy
belsé égésii motor

meghajtas

(energiabevitel)

kompresszor

kisebb hémérséklet nagyobb hémérséklet

(L

£ lakas
héforras P héleadas
(energiabevitel) Oltoszelep (hasznos energia)

fgy mondhatjuk: kornyezetbél a hot - kiilsé energia befektetése aran -
»SZivattyizza” a hasznosithaté hémérsékletre. Sok helyen - szinte mindeniitt -
van alkalmas kornyezeti hoéforrds, amelyet csak hdszivattyaval lehet
energetikailag kedvezOen hasznositani, rdadasul nem kell megvasarolni.

A hdszivattytk a megujul6 és a hulladékenergiak hasznositasaval eldsegitik
a fosszilis tiizeldanyagok gazdasigosabb felhasznalasat, igy jelentdsen
mérsékelik az épitmények energiaellatasanak tizemeltetési koltségeit.

Energetikai szempontbol kedvezd, hogy a hdszivattyuk alkalmazhatok
épiiletek flitésére, hitésére, de akdr szell6zésére ¢€s haszndlati melegviz
eldallitasara is. Napjaink leghatékonyabb miiszaki eszkdze annak, hogy energiat
takaritsunk meg, €s a szén-dioxid-kibocsatast csokkentsiink.
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Uj modszerek kifejlesztésén kell gondolkoznunk. A kérnyezetvédelem
novekvd szerepe, az energiaarak allandosult emelkedése, a hderdmiivi
berendezések 4atlagos hatasfokdnak emelkedése, a motorgyartds ¢€s a
hitéstechnika (ezen beliil kiilonosen a kompresszorok, a munkakozegek és a
szabalyozas-vezerlés)  fejlédése, az  épililetek  fokozott  hdszigetelése
kovetkeztében a technika mai szintjét képviseld hdszivattyuk az
épiiletgépészetben 1) fejlodési korszak eldtt allnak. Rovidtdvon mar a kazan
mellett is be lehet tervezni a hdszivattyukat. Els6sorban a kornyezeti levego,
mint héforras hasznositasra, bivalens, trivalens vagy multivalens rendszerként,
alternativ iizemmodban miikodtetve. A bivalens, trivalens vagy multivalens
rendszer két, harom és haromndl tobb kiilonb6zd energidra alapozott flitési
rendszer dsszekapcsolasat jelenti. Ez kiilonosen elony6s tavfiitéseknél, mivel a
tiizeldanyag arvaltozadsahoz rugalmasan tud illeszkedni, mégpedig tigy, hogy a
tavfiités tizemeltetési koltsége minél kisebb legyen, igy a piaci arvaltozasok
miatti rezsikoltség-novekedés elkeriilhetd, vagy csokkenthetd.

A kishOmérsékleti fiitésekhez (max. 55 °C) pedig monovalens hdszivattyus
rendszerként, halézati villamos energidhoz csatlakozva, Un. foldszondés
héforrast felhaszndlva mar megkezdddott az alkalmazdsuk orszagunkban az 0j
tarsashazi lakasoknal, nemcsak csaladi hazaknal.

Energiagazdalkodasi szempontbol hangsulyozom, hogy a hazai
gyakorlatban leginkabb elterjedt villamos hdszivattytuk alkalmazasakor a
meglévo fiitdberendezéseknél a bivalens, trivalens, vagy multivalens rendszert
¢és az alternativ lizemmodu mukodtetést célszerli valasztani, mert ekkor nincs
sziikség az eromiivek teljesitményének novelésére. Ebben az esetekben a fiitési
energiaigény jelentdsen nagyobb részét a hdszivattyu fedezi, és csak a téli
hidegebb 1d6ben van sziikség kazanra. A korszerii hdszivattyls rendszer elvileg
szinte minden meglévd melegviz lizemli kozponti flitOberendezéshez
csatlakoztathato.

A hazai energia- ¢és arviszonyok kozott a villamos fogyasztas
vOlgyidoszakanak a fogyasztd oldali ndvelése elonyds. Kell¢ tUrtartalma
melegviz-puffertaroloval a csucsidészakokat at lehet hidalni (kiilon mérdovel, a
villamos fiitésii melegviztarolohoz hasonloan). A hotarolassal kombinalt
volgyidoszaki ellenallasfiités széleskortien elfogadott modszer a hasznalati
melegviz készitésére, s6t még helyiségfiitésre is. A mai napig jelenleg is
hasznalatosak az ,,¢éjszakai arammal” miikod6 hétarolos kalyhak.

A kiilonféle hoszivattyuk kozé sorolhatd a széles korben ismert villamos
kompresszoros hdszivattya mellett a Magyarorszagon jelenleg még
elterjesztésre vard foldgazmotoros hdszivattyll €s a szintén gazzal mikodo,
abszorpcids sliritésli hdszivattyu.
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A kilonféle hdszivattyak hajtdsara €s a szokvanyos hdétermeld
késziilékeknél  kiilonbozé  energiahordozokat —alkalmazunk. Energetikai
0sszehasonlitdsukkor kiilonbozd tényezdket kell figyelembe venniink, és az
energiaatadas egész lancat meg kell megvizsgalnunk, a primerenergia-
termeléstdl az energiafolyam utolsé fazisat biztositd berendezésig, a fogyasztok
altal felhasznalt hdig.

A jovo technikédjaval kapcsolatban azt is fontos kiemelten hangsulyozni,
hogy a hdszivattyi miikddtetése, ill. a bevezetett energia is szarmazhat megujulo
energiaforrasbol, vagy hulladékhdbol. Az eldbbire példaként szolgélnak a
sz¢élerdmii, a napelemes erOmii, a vizerOmi, és a biomassza tiizeldanyagu
villamos erémi, valamint a biolizemanyaggal ill. biodizellel vagy biogazzal
mikodd bels6égésii motor, amelyek a hdszivattyuk kompresszorat hajtjak.
Utbbbira példa az abszorpcios siiritésii hdszivattyu, ahol a bevezetett energia
lehet hulladékhd is nevezetesen: pl. sarjugdz.

A multban az energiadrak orszagunkban alacsonyak voltak, nem tiikrozték
az energia valés értékét, az energia hatékony felhasznaldsara kevés volt az
0sztonzésiik. Ezutan a beruhazasi koltség €s az éves lizemkoltség mérlegelésénél
a kornyezetterhelés szempontjanak meghatdrozonak kell lennie a
gazdasagossagi szadmitdsnal, mert a jovot érintd dontéseinknél novekvo
mértékben kell figyelembe venni a tavlati kihatdsokat. A fejlett orszdgokban a
hészivattyts rendszerek nem csak a rovid- és hosszu tdvon ndvekvd energia arak
miatt, hanem a kornyezetvédelem novekvd népszertisége kovetkeztében is
redkiviili mértékben terjednek. Pl. Svédorszagban az értékesités 2000-ben
24 000 db ¢és 2002-ben 39 602 db, Norvégidban pedig 2001-ben 6 500 és 2002-
ben 15 000 db volt az eladott hdszivattyak darabszdma (Scanvac Newsletter
2/2003. 11. old.).

A fentiekre is tekintettel, vildgosan kell latnunk, hogy jovénket hosszi
tavon csak a fosszilis energiaforrasok (elsosorban a szén, a kéolaj és a foldgaz)
teljes kort kivaltasaval lesziink képesek megdrizni.

Ismételten hangstlyozom, hogy a megujuld energiaforrasokkal a fosszilis
energiaforrasok felhasznalasat kell csokkenteni, mert ezzel valik lehetévé az
¢ghajlatvédelem, ezen beliil az iiveghdzhatast kivaltdé gazok kibocsatasanak
csokkentése. Tovabba, hogy a megtijuld energiaforrasok:

- a biomassza (elégetése soran ugyanugy keletkeznek fiistgazok, mint a

fosszilis tiizeléanyagok eltiizelésekor, de a keletkezo CO, a vegetacios-

kérforgas soran ujra, mint é€lo szerves anyag jelenik meg, igy nem néveli a

légteér tiveghdz-hatasat),

- a geotermikus energia (foldho),
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- a napenergia,

- a sz€lenergia,

- a vizenergia, valamint ide sorolhat6

- a hulladékbol (a szelektiv gyiijtésii szeméthasznositasbol) szarmazo

energia, amelyek alkalmazasa az épliletgépészet széles teriiletén egyre nagyobb
jelentéséget fog kapni. Felsoroltak azok a fobb energiaforrasok, amelyek
jelenleg az emisszid-csokkentéshez hozzdjarulnak. Példaként jelzem, hogy az
energetikai novénytermesztéssel 6sszekotott taviitd haldozat hoellatasat, ahol a
meglévo kazan mellett vagy helyett a megujulo energiat mind tobbet
felhasznalnak, ott a lakossagi tdvho ara varhatdéan csékkenthetd. A mindenkori
energiaar valtozasa alapjan a primertiizel6anyag-valtas lehetové valik, ha a
berendezés mar rendelkezésre all. A tavfiitésnél, kiilondsen a lakotelepi panel-
lakasok hasznaloinal az lizemeltetési koltseg csokkentése hosszi tavon jelentds
eldnyként jelentkezik. Az egyes fogyasztok, nevezetesen az épiiletek és lakasok
hdellatasa ill. a fogyasztas kiilon-kiilon valdo mérése (a hdmennyiségmerés,
koltsegelosztok) a gyakorlatban megoldott.

Miiszaki multunkra vald tekintettel megemlitem, hogy Magyarorszagon a
belsdégésli motorok gyartasa gaz- és ,,petroleummotorokkal” a Ganz- & Tarsa
Vasontd és Gépgyarban, 1888-ban kezdddott. Banki Dondt (1859-1922) és
Csonka Janos (1852-1939) szabadalma alapjan 1893-ban késziilt az elsé magyar
benzinmotor. Banki Donét mindenekel6tt a gdzmotorok terén fejtett ki kiilfoldon
is elismert tevékenységet, vizturbina taldlmanyaval (1916) a nevét hiressé tette.
A Banki-Csonka motorokat a Ganz-gyar sorozatban gyartotta.

Remélem, hogy a meglévd adottsagainkhoz (a jelenleg kiepitett
foldgazvezeték halozati-rendszeriink a telepiilések szama tekintetében mar
93%-ndl tart) illeszkedd foldgazmotorral hajtott hdszivattyli, amely a kornyezeti
levegd hasznositasat végzi, elfoglalja majd méltd helyét az épiiletgépészet sz€les
teriiletén. Tekintettel arra, hogy a villamos energia nem primer energia, hanem
szekunder energia. [gy az orszagos villamos-halozatra termelt villamos-
energianal nagyobb mértékli veszteségek és kornyezeti karok keletkeznek (e
probléema hasonlit az elektromos- vagy foldgazkazan kérdeéshez). Feltételezésem
indoklasara — tobbek kozott — még felhozhatd példanak a svijci hdszivatty
beépitések is, ahol a kornyezeti levegdt (mivel az megujulo energianak
tekintheto, hiszen az a napenergia végtelen méretii hotaroloja) héforrasként
hasznéljak a hdszivattytk 60%-nal.

Taldn ezen a rendezvényen viccesen Ugy is fogalmazhatok, hogy mi van
akkor, ha nem f0j a sz¢él? Ekkor a kornyezeti levegébdl nem lehet elektromos
energiat nyerni, de ekkor is lehet hdszivattyuval héenergiat ,,termelni”. Nyilvan
az el6zOhoz villamos szélerdmiire, az utobbihoz pedig lehetdleg olyan
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hdszivattyura van sziikséglink, amit nem szélgenerator hajt. (Jelzem, hogy nem
vettem figyelembe a vicces példandl a napelemes villamos-energia
rendszereket.) Ismeretes, hogy megujulé energidk a ,hig”, és nem a ,,slri”
energidk kozé tartoznak, de napjainkban, nem lehet biztonsagi okbdl sem pl.
,,mikro” nagysagl atomerdmivet létesiteni az épiiletekhez, épiiletcsoportokhoz,
lakotelepekhez, tavfiitéshez, telepiilésekhez, kistérségekhez. A decentralizalt
energiatermelést csak az adott helyhez illeszkedéen Ilehet gazdasdgosan
létrehozni. Ez elonyds energetikailag, mert kedvezd az energiatermelési és
halozati hatasfoka. Ezzel 0Osszefiiggésben a viccet félretéve idézem a
Nemzetkdzi Energia Ugynokség 1999-ben rogzitett megfogalmazasat:

»A vildg most a fenntarthatd energiarendszerre vald elkeriilhetetlen attérés
kezdeti iddszakdban van, az a rendszer pedig nagyrészt a megujulo
energiaforrasokra fog tdmaszkodni.”

A hdszivattyok egy 1997-es felmérés szerint globalisan 6% CO,-
csokkenést eredményeztek. A felmérést végzd hdszivattyls nemzetkozi
szervezet programjaban 2010-1g, varhatoan, 16%-os érték szerepel.

A hdszivattytk megfeleld alkalmazasanak elterjesztésével jelentds javulas
¢rhetd el hazénk energiagazdalkodaséban és kornyezeti allapotaban. Orszagunk
szakmai hagyomanya (multunk), éghajlata (a fiitési idény  kiilso
homeérsékletértékei), termotoldje (biomassza-termesztés: energiaerdo, energiafii
sth.), a Karpat-medencében 1év0 viszonylag vékony foldkéreg (a foldho),
valamint a legfobb hasznosithato szellemi tokénk (az emberi tudads) kedvezo
peremfeltételek a hdszivattys technoldgianak, a hdszivattyls rendszereknek,
amelyek igazi alternativat jelentenek a tisztabb kornyezetért.

Hdszivattyls rendszerek megvaldsitasara hazai adottsagaink, lehetdségeink
miszaki szempontbdl eldnyosek. A vazoltak alapjan mondhato, hogy a
hdszivattyu energiatakarékos €s kornyezetbarat gép, beépitése megteremti az
épités €és a kornyezet harmonidjat, és alkalmazasaval emberbarat flitési (hiitési)
rendszerek valosithatok meg. Hazadnkban a foldgazprogramhoz hasonlo6 1d6 alatt
komplex modon (gydrtastol a szervizig) elterjedhet, és hozzédjarulhat a
kornyezetvédelmi iparunk fejlédéséhez. Erre a tisztelt hallgatoim természetesen
figyelemre méltod rahatassal lesznek.

*A fenti eldadas elhangzott az europai ,,Nap Napja” (SunDay) XI. g6dolléi rendezvényén 2004. junius 13-an a
Szent Istvan Egyetem (G6dollo) Féldszinti Rektori Disztermében. A rendezvény helyi szervezdje a SZIE Fizika és
Folyamatiranyitasi Tanszéke volt.
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- Mérnck Ujsag XI. évf. 8-9. szam 2004. augusztus-szeptember pp. 41-43
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- Magyar Jovo XIIL evf. 2005/3. pp. 92-95
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