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Ma mar egyértelm , hogy az embereket kell megmenteni!
Forras: NASA foto

Motto:
,Ha azt kérdezik, hogy nem késtluink-e el, hogy
visszafordithatd-e még az a rombolas, amit az
emberiség ejtett a természeten, a valaszom az,
hogy nem keéstlink el. Amig él az akarat, addig
sosincs kés . Ha pedig az emberek kd6zdsen
akarnak valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal
érveén el céljukat, barmi is legyen az.”
(Teller Ede)
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Az epités célja es a haztartasok altalanos
energiafelhasznalasa Magyarorszagon

Forras: Vajda Gyorgy - Energiaellatas és a tarsadalom érdekei. Ezredfordul6 (Stratégiai kutatasok
a Magyar Tudomanyos Akadémian) 2001/4. szam.

Az éepités célja , hogy az ember
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Az Eur opai Parlament és Tanacs Iranyelve
a megujul 6 forr asokb 6l el allitott energia

COM(2008)0019 — C6-0046/2008 — 2008/0016(COD)
(a direktiva honositasa orszagunknak is feladata)

2. cikkely
Fogalommeghatarozasok

(aa) ,légtermikus energia”. h formajaban a
kornyezeti leveg ben tarolt energia;

(ab) ,geotermikus energia”.  a szilard talaj
felszine alatt h formajaban talalhato energia;

(ac) ,hidrotermikus energia™  a felszini
vizekben h formajaban tarolt energia. 4
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Megujuld energiaforrasok
(napenergia és foldenergia)

Forras: Dr. MadIné Sz nyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatas, hasznositas. Grafon Kiado,
Nagykovéacsi, 2006. (ajanlott irodalom, 1.27. abra)
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A h szivattyu szerepe (1)

Az energia megtakaritasanak tobb lehet  sége van,
jellemz en:

vegenergia-csokkentés [1] (pl. fodem, padldé es homlokzat
h szigetelese, nyilaszaro cseréje, arnyekolasa)

hatasfokjavitas (pl. régi, elavult kazan cseréje),

kapcsolt energiatermelés (villany es h egyuttes
termelése),

megujuld energia hasznositasa (pl. h  szivattyuval).

Megujulo energiaforrasokkal a fosszilis energiahordo z0Ok
(jellemz en az importalt foldgaz, k olaj és szén — Id.
tablazat) felhasznalasat csokkentjik, el segitve ezzel
sz kebb kérnyezetlink legterének egészségesebb
meg rzéset, es globalisan mersekeljik az iveghazhatast
kivalto gazok kibocsatasanak tovabbi ndvekedéset,
hozzajarulva ezzel a kiotoi celok eléréséhez.

[1] Nemcsak h veszteség-csokkentésr | van sz6, hanem a végenergia-felhnasznalas csokkentéseér |, ami egy
energiastatisztikai kategoria. Ebbe beletartozik a kisebb villamos fogyasztasu berendezések alkalmazasa, a kisebb 6
fogyasztasu gépkocsik hasznalata stb. (Forras: Buki Gergely: Kapcsolt energiatermelés. M egyetemi Kiadd, 2007.)
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A h szivattyu szerepe (2)

Forras: ajanlott irodalom, 1.1. tablazat

1. H6 2. \illamos 3. Tiizel6anyag 4. Uzemanyag

1. Hatasfokjavitas 2. Kapcsolt energiatermelés 3. Hoszivattyu

1. Foldgaz 2. Kbolaj 3.Szén 4. Atom 5. Megujuld energiahordozok

Forras: Dr. Biiki G.: ,A biomassza energetikai ertékelése” cimd vetitett képes eloadasa, Budapest, 2007. junius 11.



Vecseési Ipartestilet ,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

lgény a h szivatty uzas

A h szivattyu jellemz je: az Uzemeltetesére, ill. a

m koOdésere bevezetett vilamos energiat — megujulo
energia felhasznalasaval — megtobbszo6rozi,
napjainkban 3—6-szorosara.

Kedvez , hogy a h szivattyuk alkalmazhatok
épitmeények f tésere, h tésere, de akar szell zesére
és hasznalati meleg viz (hmv) el allitasara is.

A h szivattyu energiatakarékos es kdrnyezetbarat
gep, beépitese megteremti az epites és a kdrnyezet
harmoniajat, tovabba az épitmények forgalmi
ertekenek emelkedésevel noveli a nemzeti vagyont.
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Vizszintes elrendezés talajkollektoros vilamos h  szivattyu

COP- [kW/ kW], ill. teljesitménytényez  jenek ( ) valtozasa a

talajkollektorban aramlé h  hordozo kbzeg h mersekletének
flggvényében, kilénboz (35, 45 és 55 C-0s) f tési

el remen melegvizh mersékletek esetén
Forras: LODAM cég (ajanlott irodalom, 3.16. abra)
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A 2008. évi EU-iranyelv bevezeti a légtermikus és a hidrotermikus megujuld
energia fogalmat, de nem sorolja a megujulé energiak kdzé a hulladékh t,
pl. af tésiid szakban az épiiletekb |tavozé leveg t, a termalvizek
csurgalékvizét, a furd kb |, az uszodakbol elvezetett szennyvizet!

Kompresszoros h  szivatty us rendszer
(,bérlakdsok f tése”)

Forras: ajanlott irodalom, 1.4. 4bra

Hoszivattyu
(h6elvonas és hdleadas)
Hoéforras Hasznos energia
(megujuld energia (pl. fatés, hates,
és/vagy hulladékhd) hasznalati meleg viz)

=D

Bevezetett energia

(pl. villamos &ram, = o

biogaz, bioetanol)

co—l- 12
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FOldg azkazan vagy h szivattyu?

Természetesen nem gondolom, hogy erre a kérdésre a
jelenlév k mindannyian ugyanazokat a valaszokat adjak -, de
azt mindenképpen remelem, hogy a mostani eszmefutatas
vegere vilagosabban fogjuk latni a lenyeget. Ami a jOv re nézve
sokat segithet, ugyanis az energiaarakban viszonylag révid id
alatt jelent s valtozasok is vegbemehetnek. Ami jelent sen
megvaltoztatja a jelenlegi piaci helyzetet.

Magyarorszagon az energiaarak emelkedésével egyre inkabb
el térbe kerlll az energiatakarékossag.

A foldgaz pedig ugy t nik, hogy hosszabb tavon tul értékes
primerenergia-hordozo ahhoz, hogy elavult vizmelegit kben
vagy kazanokban kizardlag h termeles céljabdl eltiizeljuk. 13
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Energiatakarékossag h  szivattyus program nélkil?

Epiileteink, teleptléseink, iparunk, mez gazdasagunk es
szolgaltatasaink kdztudottan nehéz helyzetben vannak.

Az allampolgarok, de els sorban a dontéshozok részére nem
all megfelel informacio rendelkezésre a targyi temaban.

Ismereteik a téma ,agyonhallgatasa” miatt rendkivdl hianyosak
az energiatakarekos es egyben kdrnyezetbarat h szivattyus
technikaval es technologiaval kapcsolatban. A jelent sege
sajnalatosan még nem eléggé ismert.

Néhany illetékes ,szakember” szakmai vélemenye helytelen
és teljesen torz allapotokat rogzit (pl. megtérilése tul hosszdu,
sem CO,-ot sem az energiafelhasznalast nem csdkkenti, nem
fontos eszkoz nem érdemes vele sem révid- sem hossz(
tavlatban vele foglalkozni, mar elég ismeretlink van rola nem
kell tdbb, csak villamos hajtasu és csak geotermikus

h szivattyu van...)!

Tudomasul kell venni, hogy Uj tudasra és U] szemléletre van
szukségunk az energiasziksegletlink ésszer kielegiteséhgn!
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Minta h szivattyu statisztikara

Forras: Svéd H szivattyu Tarsasag (SVEP)
(ajanlott irodalom, 1.8. &bra)

A svédorszagi statisztika hazankban is felhasznalha  t6
lehetne egységes h szivattyu statisztikai adatok gy  jtésére.

15
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H szivattyuk altalanos csoportositasa

Kluls leveg —leveg h szivattyd: kulls leveg s h nyerési
mod, leveg s h leado rendszer;

Tavozdleveg -leveg h szivattyl: tavozodleveg s

h nyerési mod, leveg s h leado rendszer;

Viz—leveg h szivattyu:. nyitott rendszer h nyerési maod,
leveg s h leado rendszer;

Folyadek—leveg h szivattyu: zartrendszer h nyerési
mod, leveg s h leado rendszer;

Kils leveg —viz h szivattyu: kuls leveg s h nyerési mod,
vizes h leadd rendszer,

Tavozodleveg -viz h szivattyu: tavozoleveg s h nyeresi
mod, vizes h leado rendszer;

Viz—viz h szivattyu: nyitott rendszer h nyeres, vizes
h leado rendszer;

Folyadek—viz h  szivattyd: zartrendszer h nyeresi mod,
vizes h leado rendszer.
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I
$ 06&'%6!%&&(

Forras: OMSZ

17
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(1)

Az éplilet rovid leirasa

A paneltechnoldgiaval épitett lakdépllet alagsorbal, foldszintb |, tiz
emeletb |, kétf tésitraktusbol, negy-négy lépcs hazbol, 6sszesen
256 lakasbal all (Id. abra, kovetkez dia).

Az épulet a '70-es evek els  feleben épult. F t berendezései, _
nyilaszaroi azoéta korszer  sitve lettek, és az epllet h  szigetelése is
meég a h szolgaltaté-valtas el  tt megvalosult.

A lakasokban a h  leadok konvektorlemezes acel lapradiatorok,
termosztatikus szeleppel és koltségosztokkal. 2009. juniusig a
tavh szolgaltato tarsasag atavf t haldzatardl egy-egy alagsori
h kozponton keresztill kaptaah taf tées és a hasznalati meleg viz
szolgaltatashoz.

A f tés kétcsdves, meleg vizes rendszer.
A hasznalati meleg viz (hmv) keringtetéses rendszer

Az 0j h szolgaltatd 2009-ben ezt atavf t rendszert helyih szivattyus
f t rendszerré alakitotta.

A h ellatast viz-viz h  szivattyuk valtottak fel. Ah  szivattyuk
h forrasa kb. 15 C-os talajviz, amely az épulet mellet  ti zoldtertleten
kiépitett negy termel  katbdl és hat nyel  katbdl all (Id. abra). 18



Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattydk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(2)
Magyarorszag els h szivattyuval f tott
paneléplletének homlokzata

Forras: GEO-NRG Kft.

19
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(3)
Az épilet h ellatasat biztositd 4 db termel -

és 6 db nyel kut elrendezesi vazlata
Forras: GEO-NRG Kift.

H felvétel

Termel kutanként 26 m3/h legnagyobb vizszallitasu buvarszivattyuval,
H lépcs : 15T /8T

20



Vecsési Ipartestilet ,,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Egy budapesti lak 6épilet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(4)

Hasznalati meleg viz (hmv) el allitasa
Az epulet mértékadd melegvizfogyasztasa az
egyide] séget is figyelembe veéve: 1,9 liter/s.
A napi melegvizigény: 15,8 m3/d.
1 db AERMEC WSA 0901 tipusu h szivattyu
6 db 1 m3-es puffertarolét f t fel 52 C-ra (Id . abra).

A hideg vizet a puffertarolok kisutésevel 544 kW-os
lemezes h cserél vel meleqitik fel a haldzati kb.
10 C-rél a kivant 48 C-ra (Id . abra).

A hmv h mérséklete: 45 .

21
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

()

A hasznalati meleg viz A panelépulet hasznalati
puffertaroloi (részlet) meleg vizet el allito
Forrds: GEO-NRG Kift. lemezes tipusu
h cserel |e

Forras: GEO-NRG Kft.

22
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(6)
Kozponti f tés, vezérlés és szabalyozas
F tott légtér / f tott alaptertlet: 36 420 m3/ 14 090 m?;
Legnagyobb f tési h szikséglet: 2 x 406 kW = 812 kW,
F tésih lepcs :63 T /58 T (15 T kils h meérsekletre);

A f tési h szikséglet fedezésere 2 db ketkompresszoros, egyenként
434 KW névleges teljesitmeny AERMEC WSA 1602 tipusu viz-viz
h szivattyu (Id. abra) van beépitve, géphazanként 105 kW-os
biztonsagi tartalék f téssel (nincs puffertarold). Ez —15 T-nal kisebb k tls

h mérséklet esetén lzembe helyezhet (az elmult télen erre nem volt
szlkseéQ);

|d jaras-vezérelt kills -h meérsekletszabalyozas a h szivattyutol tavozo
el remen viz h mérsékletét 40 T es 63 T kdzadtti ertékre szabalyozv a;

Frekvenciavaltoztatasos f tési keringtet - és buvarszivattyuk;

Dinamikus rendszer membranos strangszabalyozas (Id. abra). 23
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Egy budapesti lak 6épullet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(7)

2010. marciusig ezzel a h szivattyus rendszer megoldassal, az
atlagosnal hosszabb és hidegebb f tési id szak ellenére is, az
uj h szolgaltato a korabbi tavf t nél 33%-kal kisebb kdltséggel

tudta biztositani a bemutatott tarsashaz h ellatasat!

A paneléplletf tése 2 db

ketkompresszoros F tési alapvezeték (részlet):
AERMEC WSA 1602 tipusu a strangszabalyozas
viz-viz h szivattyaval szerelvényei
Forras: GEO-NRG Kift. Forrds: GEO-NRG Kit.

24
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H szivattyuk COP [kW/kW] merésének eredmenyei,
a h szivattyuk teljesitménytényez  jének (COP) valtozasa

35 Tel remen vizh merséklet esetén
Forras: Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT illetve CH WP Test Center (ajanlott irodalom, 1.9. abra)

25
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Szezonalisteljesitmény-faktor (SPF)

Fontos hangsulyozni, hogy a szezonalisteljesitmény-  faktort, ill. az SPF valos
ertekét mérések alapjan lehet meghatarozni  : a h szivattyu altal felvett
villamosaram-fogyasztas [kWh] és a h szivattyu altal leadotth  mennyiség
meresevel [kwh].

Pontos értéke szamos adottsagtol es korilmeényt | fligg. Pl. az adott éplilet
funkciogjatol, hasznalatatol, ah  forras és a h leadas mindenkori
h mérsékletszintjéet |, ah Iépcs kt |, af tésiid szaktol, akils ésa
helyisegek bels h mérsekletét |, a vezerlést |, a szabalyozastol, a
h szivattyus rendszer tervezeseének, kivitelezésének, tzememeltetésének (pl.
szell zés, helyiség tulf tés) és karbantartasanak szakszer ségét |, a
tarsadalmi szokasoktol, a fogyasztoi magatartastol.

Ezek a befolyasol6 tényez  k tdbbsége nemcsak h  szivattyds rendszer
f tésre, ill. h tésre vonatkozik. A nyilvanvaléan felesleges energ  iafogyasztas
megsziintetése, az energiatakarékossag els sorban fogyasztoi magatartas
kerdése.

Atervezett h szivattyd m kodési lzeméraszamanak az ellen  rzése a

rendszerbe vagy a h  szivattyuba beépitett lizemoéra-szamlaléval toérténhet . "



Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Napkollektoros h  szivatty us rendszer elvi v azlata

Forras: ajanlott irodalom, 3.17. abra
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Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlés Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

A kellemes h érzet tartomanya

Forras: Wavin Hungary Kft. (ajanlott irodalom, 3.5. abra)

Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvany szerint:

... a kellemes h érzet az a tudati allapot, amely a termikus koérnyezettel
kapcsolatos elegedettseget fejez ki ...”
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Vecsési Ipartestilet ,,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Vaporline® GBI(x)-HACW h szivattyu csalad fejlesztés
A GEOWATT Kft. altal kifejlesztett nbvelt h mérséklet h szivattyu csalad
esetében pl. az elérhet f t viz-h mérseklet 62 C, és a varhato
SPF = 5,2 (a jelenlegi tervezett atlagos értek SPF = 4,5 helyett).

Sok épuletnél foldh szivattyu alkalmazasakor a h leaddk megvaltoztatasa és
az elosztd cs vezeték csergje is szukseges — pl. radiator helyett fan-coil — a
h szivattyuval el allitott kis f t viz-h mérséklet miatt. Ez pedig jelent s
tobbletkdltséget eredményez, ezért ahol h tési funkcidra nincs igény, a
h termel cseréje sok esetben elmarad.

A fejlesztést | azt reméljuk, hogy ezzel a nemzetkdzi piacon is versenyképes
uj magyar termékcsalad készulhet el.

A kisérleti példany Bukarestben jol tzemelt (Id. abra).
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Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Zurich (Sv ajc) rep ul ter, E termin al
F _bb m szaki adatok:
- F tott és h tott legtér / alapterulet: 200 000 m3 /58 000 m?2
- Eves f tési energiaigény: 2120 MWh/a
- Eves h tési energiaigény: 1240 MWh/a
- H forras: 300 db 30 m mélység cdlopkollektor

Forras: Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT ill. az MTA kills tagjanak vetitett-képes el adasa (2007)
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Vecsési Ipartestilet ,,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Orszagunkban m ég , fehér folt” a
novényhazak meleg vizes f tése
és/vagy h tése

Forrds: Mary H. Dickson and Mario Fanelli : What is Geothermal Energy?
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Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlés Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Az ATIKOFE szegedi irodahadzanak
b vitése és éplletgepeszetel
berendezésének korszer sitése

A meglév radiatorosf tésirendszer irodaéepulethez Uj szarny epilt.
Az Uj szarny fan-coil rendszerrel lett tervezve, a meglév szarny pedig
fan-coil rendszerre lett atalakitva. Af  tésies h tésiigenyt 18 db 100 m
melység , kétcsoves, zart hurkos féldszondaval oldotta meg a

tervez Kkivitelez céeg (GEOWATT Kift.).

F_bb adatok
e F tésih szlikséglet: 160 kW
o Aktivh tesiigény: 130 kW

Beépitett h szivattyuk
2 db "NORDIC" Wec-250-HACW (f t /aktivh t /hmv)

A bels f tésirendszer fan-coil-os, amely 35 € /24 C-0s h lépcs vel
hat éve lizemel a beruhazé megelégedéseére.
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Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlés Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Az ATIKOFE szegedi irodahazanak
f bejarata és h szivattylUs h kdzpontja

Forras: GEOWATT Kift. (ajanlott irodalom, 5.5. abra)
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Vecsési Ipartestulet ,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferencigja
Komlés Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

A satoraljaujhelyi Betegellatasi és Prevencios
Kozpont homlokzata és un. ,GeoWall” rendszer
falf tesének ill. faln téséenek
vakolas el tti fotoja

Forrds: GEOWATT Kift. [ajanlott irodalom, 5.8a) és 5.8b) abrai]
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Vecseési Ipartestulet ,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelnasznalas” c. konferencigja
Komléds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

A satoraljaujhelyi Betegellatasi és
Prevencios Kozpont
h kozpontjanak részletel

Forrds: GEOWATT Kift. (ajanlott irodalom, 5.9. abra)
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Vecsési Ipartestulet ,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferencigja
Komléds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Hulladékh hasznositasra példa
a kisk rositermalfurd b vitése
(az UszoO- es a tanmedence lathato)

Forras: GEOWATT Kit. és K rosviz Kft. (ajanlott irodalom, 5.11. abra)
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Vecsési Ipartestilet ,,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Kisk rdsi Termalfurd b vitése (adatok 1)

A b vités (Uszo- és tanmedence) a meglév Termalfird elfolyd
vizet (hulladekh ) felhasznalva h szivattyus megoldasu

H forrasok:

7:00 18:00 h-ig az elfoly6 termalviz:
V, =15 m3/h
t,=32<C

18:00 20:00 h-ig a meglév  termalkutrol:
V, =15 m3/h
t,=50 C

20:00 07:00 h-ig 100 m 3-es épitett gy jt -tarold tartalyrol.

H igény részletezése :

HMV el allitas 1000 I: 52,4 kW
Medencék f tése: 109,5 kW
Padl6 és radiatoros f  tés: 46,4 kW

Paratlanito és légtechnikai kaloriferek: 2000k W
Minddsszesen: 408,3 kW
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Vecsési Ipartestilet ,,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal  mazasa

Kisk ro0si Termalfiurd b vitése (adatok 2)

A fenti h igényt 2 db h cserél (anyaga: 254 SMO® és 3 db kilénbdz

h szivattyu elegiti ki:
Uszo- és tanmedence felf tése (évente ketszer) és h ntartasa
[Nordic WEC-300-H h szivattyu (100 kW), 1500 I-es puffer tartaly],

Uj éptiletrészek hasznalati meleg vizének el allitasa [Nordic WEC-150-
H (50 kW), 1000 I-es hmv tartaly, 45 C-ig, 45 T fe lett villamos ut6f tés],
Uj épliletrészek f tése: a padlof tési korok f tése, a paratlanitdo gép és a
legkezel kalorifer, valamint a radiatorok f tése (Nordic WEC-400-H jel
h szivattyul).
A medencetér paratlanitasahoz alkalmazott Nordic PC-75 készulek
h szivattyus elven m kodik.

A h szivattyuk vezérlése:

a WEC-400-H készulek, amely a bels f tést és a legkezelést latja el,
Geocontrol készilékkel kils h mersekletr | szabalyozva torténik,

a WEC-300-H készuleket vizh merséklet szabalyoz6 termosztattal
vezeérelik vizh fokra,

a WEC-150-H készuleket szintén vizh mérsékletre szabalyozzak,
a PC-75 keésziléket bels paratartalom alapjan vezerelik. 38



Vecseési Ipartestulet ,Kornyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelnasznalas” c. konferencigja
Komlés Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

A kisk rosi termalftrd
uj h szivattyus h kOzpontja és
Uj epuletrészel

Forrds: GEOWATT Kift. és K rosviz Kft. (ajanlott irodalom, 5.10. abra)
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Vecsési Ipartestilet ,Kdrnyezettudatos, kedvez beszerzés energiafelhasznalas” c. konferenciaja
Komlds Ferenc: H szivattyuk és energiaforrasok épuletgépészeti alkal mazasa

Ajanlott irodalom
(a lektoralt, 215 oldalas, A4-es formatumu, szines Kkivitel
szakkdnyv 27 tablazatot és 152 abrat tartalmaz)
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