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Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval
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Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Celunk legyen, hogy az energiahatékonysagunkat
miel Dbb jelent sen noveljuk

Kevesebb ,légkondit”, folyadékh t tésh t berendezést épitsiink be
h szivattylzasi feladatra, valamint készuljink a vonat  kozd EPBD recast
31/2010/EU direktiva hazai bevezetésere, eés ezaltalm in ségi
h szivattyds rendszerek epuljenek a magyarorszagi energiaf ogyasztok
érdekeben!

Részlet a fenti direktivabol:

A koltsegoptimalizalt minimumkoévetelméenyeket meg ke |
hatarozni a hataroldszerkezetekre és az épliletgepészeti
rendszerre.

2018. december 31. utan épul  Uj kbzéptleteknek, valamint
minden 2020. december 31. utan epul  Uj épulletnek kozel nulla
energiaigeny épuletnek kell lennie.

Hatalyba lépés: legkés bb 2012. jdlius 19-ig, nemzeti
szabalyozassal.

Alkalmazas: 2013. januar 9-t | kotelez . 3




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

A megujuld energiaforrasok hasznalata az épuletgépés  zet
tertletén egyre nagyobb szerepet kap peldaul a
Meélyszegényseg (h szivattyus éplilet, csoport es tavf tés);

Meglev éplleteknel ahol radiatoros f  tés van novelth merseéklet
h szivattyuk alkalmazasa;

Uj bérlakasoknal a rezsikoltség radikalis csokkentése érdekében
(lehetne a padloéf téseésahmvh termel je magyar gyartmanyu
h szivattyd);

Passzivhazak terjedése;

CO, semleges éptuletek (EU-direktiva);
Aktivhazak (fejl desi irany);

H komfortigény magyarorszagi fejl dese;

Nyari villamos-energiacsucs (ah  tés gyors terjedése miatt mar
eléri a téli csucsot);

A 82%-0s importot jelent  foldgaz nemzetgazdasagilag tul ertékes
primerenergia-hordoz6 ahhoz, hogy elavult vizmelegit kben vagy

kazanokban 30 65 Ch mérséklethez h termelés céljabodl eltiizeljik. *




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval
Daniaban (Lystrup) lathato a vilag els aktiv,

energiatermel csaladi haza (kivitelezés: 2009)
Forras: http://epiteszforum.hu/node/17890

A 200 m?hasznos alaptertilet  csaladi haz CO ,-semleges épllet,
amely alapvet en a Nap energiajat hasznalja fel. Atet  ablakok és a
flgg leges uvegfeliletek egyuttes tertilete a padlofeltile  t 40%-a.

A tovabbi energiaigényt 7,0 m 2 napkollektor, 50,0 m 2 napelem és
h_szivattyu biztositja.

A lakoeplletet ugy tervezték egészseges és kellemes komfortra, hogy
élete soran tObb energiat termeljen, mint amennyit el  fogyaszt.

9,0 kwh/m?2-re becsult évi fajlagos energiatdbblettel szamolva, kb . 40
év alatt a haz annyi energiat allit majd el , mint amennyit felhasznaltak
az epit anyagainak el allitAsahoz, igy a mérleg ezen a ponton fog
kiegyenlit dni, ezutan pedig mar csak energianyereség fog keletk  ezni.

A brutté beruhazasi koéltseég: 4,5 M dan korona (605 000 € ).




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-ndvelés magyar h szivattyuval

A kellemes h érzet tartomanya

Forras: Wavin Hungary Kft. ([1] irodalom, 3.5. 4bra)

Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvany szerint:
,... akellemesh érzetaz atudati allapot, amely a termikus
kornyezettel kapcsolatos elégedettseget fejez ki ...”
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Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Duna menti orszagok és f  varosaik
(Becs, Pozsony, Budapest, Belgrad)

Térkép: ,Wikipédia”, a szabad enciklopédia
L' tavf  tési alapelv : a felhasznalasi helyre kis veszteséggel kell vizet
odavinni, és a felhasznalasi helyen h  szivattyaval kell h  t kivonni bel le
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Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval

Atfogo tervre lenne sziikség!

Elvi vazlat.

Tavf tés a Dunaval (vagy mas
felszini vizekkel) és

hulladékh vel (tavf tés foldgaz
nélkul).

Budapest
Margitsziget

Hulladékho csatlakozasok

Hulladékhé
/4 vezetékpar

Az Europai Unidé Duna

Régio Strategiajaba (EUDRS)
javasoljuk a Heller (H -
szivattyl)-projektet.
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Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval

Az EUDRS-ba javasoljuk a
Heller-projektet (h  szivattyu-projektet) (1)

A Duna menti varosoknak kiemelked hidroldgiai adottsagaik vannak.
E kdrnyezeti er forras h szivattyus hasznositasa a Duna melletti
varosok (Duna menti orszagok ésf  varosaik: Bécs, Pozsony, Budapest,
Belgrad) leveg jét és kdrnyezetét élhet  bbé, egészségesebbé teheti. A
megujuld energia felhasznalas novelése illetve a kdrny  ezetbarat f tés,
h tés és hasznalati meleg viz el allitas nemcsak a Duna menti EU
orszagoknak hanem minden EU orszag érdeke.

Epuleteink, telepuléseink, iparunk, mez gazdasagunk és
szolgaltatasaink kdztudottan nehéz helyzetben vanna k. Tudomasul kell
venni, hogy Uj tudasra és Uj szemléletre van szikségii nk az
energiaszikségletiink ésszer kielégitésében!

Csokkenthetjlk energiafigg  segiinket, és ha idejében fejlesztjik az
ehhez szikséges korszer  technikat, Uj exporttermékek gyartasaval
térségunkben vezet szerephez is juthatunk. Minden lehetséges és
igéretes kulonféle megujulo energiahasznosito eszkdznel kepesek
vagyunk arra, hogy el tudjuk keriilni az un. ,import do mpinget”. 9




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-ndvelés magyar h szivattyuval

Az EUDRS-ba javasoljuk a
Heller-projektet (h  szivattyu-projektet) (2)

A szakmai m helyekben széles kdrben ismert (tdbb mint 6t eve) az an.
Heller-program. Lényege, hogy hosszu tavon a féldgazt zelés
kazanokat es vizmelegit  bojlereket, valamint a villanybojlereket,
tovabba az un. ,energiafalo léegkondikat” valtsa fel a t Omegigényeket
kielégit , kllonb6z  kivitel és lzemmaodu, és els sorban foldh  forrasu
(geotermikus) h  szivattyda.

Ezeket Magyarorszagon kell gyartani, magyar munkaer vel kell az
adott helyszinekre betervezni, telepiteni, szervizelni |, és a terméket, a
szolgaltatast, valamint a technoldgiat exportalni e Is sorban Kozep-Kelet
Europaban.

Akkor orulnék igazan, ha orszagunk zaszloviv je lehetne a
h szivattyds technologia kdzep-europai elterjesztésene k, a Heller
Laszlo altal femjelezett, nemzetkozi méretekben is ki bontakozo, sikerre
vinet és megvaldsithato elképzeléseknek. 10




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Tavf tés centralizalt és decentralizalt megoldasu
h szivattyus rendszerrel

Energiahatékonysagi és
kornyezetvedelmi szempontbdl a
nagyobb egységet ellatd kdzponti
f tés az el nydsebb megoldas.

llyen megoldas a tbbbszintes
épuleteket ellato épllettombf  tés
(-h tés) és épuletcsoport-f  tés
(-h teés).

Az egyedi f tésjelent s
h veszteségei és a lakaskomfort
novelése is indokolja az attérést a
csoportos f  tésre, ami 20—25%-0s
energiamegtakaritast jelent annak
ellenére, hogy af tott helyiségek
b vilésével jar.




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Elvi vazlatok.
A viz alatti kollektorok telepitése és elrendezese,
elhelyezésének keresztmetszete, valamint a foldh meleqit
hatasara letrejov ~ aramlas

Forras: Irodalom [1]

: A partvonal és a vizmedence kozott legyen
3 m-es egyenes fovezeték szakasz

Eléremend Visszatérd

Csokotegenként
két beton blokk 7

Pl. 100 m kiteritett
hosszsagu, & 32 mm kiilsé
atmerdji mlanyag cso

PVC védocsé

Nylon kétegek

a csokoteg

beton blokkhoz térténd
rogzitésere
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Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval

Magyar fejlesztés h szivattyucsalad (1)

A magyarorszagi h  szivattyu-fejlesztes a technika mai szintjén allo
Copeland Enhanced Vapour Inject (EVI) kompresszorokat és
korfolyamatot alkalmazza, amely nagy COP értek hasznositast tesz
lehet vé, akar 63 TC-osf tésiel remen h mérsekletenis.

A fejlesztés az elérhet  legnagyobb szezonalisteljesitmény-tenyez
(SPF értek) megvalositasara torekedett, ezt alapvet en a h szivattyds
korfolyamatban g zbefecskendezeéssel, kozbens el h téssel lehetett
elérni, igy szeles h  mérséklet-tartomanyban hasznalhato
h szivattydcsalad jott [étre.

A fejlesztés figyelembe vette a hazai geotermikus ad  ottsagokat es a
termalh -hasznositas lehet seégeit, valamint a nagy h  mérséklet
hulladekh nagy kondenzaciéos h mersekleten toértén  hasznositasanak
a lehet seégét, tovabba optimalizalva az elérhet SPF ertéket.

13




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Magyar fejlesztés h szivattyucsalad (2)

Ezzel a technikaval megléev  radiatoros rendszerek max. 63 C
el remen f tésivizh mérsékleten, 63/57 T-osh |épcs velis
gazdasagosan m kod kepesek (elektronikus expanzios szelep,
munkakozegtartaly, kills  h mérséklet-szabalyozas).

A h szivattyuk a feldjitott allapotba hozott éplletekné | radiatorral
ellatott rendszereket is Gizemeltetnek.

A hasznalati meleg viz (hmv) el  allitasa a h szivattyuval torténik
(desuperheater) és a reverzalhatoan kialakitott korfol ~ yamat
(valtoszelepes) a h  tést is biztositja, igy kildn mas berendezésekre
nincs szukseg.

Ezek a technika mai szintjén all6 technoldgiak az Uj Széchenyi Terv
segitségével gazdasagunk dinamizalasara szolgalhatna k.

14




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval

F tés novelt h merséklet
magyar gyartmanyud h  szivattyaval (1)
Foté: Geowatt Kit.

Budakalaszi meglév a
lakoepulet radiatoros rendszer
kozponti f tésenek h termel
cseréje soran a radiatoros
rendszeren es az epuleten
semmilyen atalakitas nem
tortént.

A h szivattyu a pincében lett
elhelyezve a foldgaztiizelés
gazkazan helyébe.

Korabban ha h tésre nem
volt igény, akkorah termel
cseréje sok esetben elmaradt.




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

F tés novelth merséklet
magyar gyartmanyu h  szivattyaval (2)

F_bb adatok

F tott alaptertlet: 180 m 2

AT tesiteljesitmeny-igéeny: 12 kW

A hmv-igény: 60 C-on 240 liter/nap

A beépitett h  szivattyu tipusa: Vaporline ® GBI13-HDW,; F tési teljesitménye:
12,4 kW; COP = 4,6 (BO/W35). Uj tipusu kétkondenzatoros készilek, nagy
hmv teljesitményigényhez (6 tagu csalad) a hmv teljesi  tményigénye: 12 kW

Szondamelység: 100 m

Szondak szama: 2 db

F t viz-h mérséklet: legfeljebb 50 T

Atervezett SPF = 4,4 (a foldoldali keringet  szivattylval szamitva)

El zetes szamitas szerint az épilet h  fogyasztasa a névelt hmv h  igénnyel:
6900 kWh/f tésiid szak; SPF = 4,5 (a foldoldali keringet  szivattyuval)

A budakalaszi nagycsalados felhasznalonak az elmult évbenaf téséshmv
fogyasztasi koltsége — a gazartamogatassal — 300 ezer  forint volt. A koltség
jelenleg 125-135 ezer forint k6zottia h  szivattyldra valo attérésnek

koszonhet en.
16




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-ndvelés magyar h szivattyuval

Pitvarosi nkormanyzati intézmények (1)

Fotd: Geowatt Kift.

A pitvarosi Altalanos Iskola A pitvarosiM  vel desi Haz
és Napkozi Otthon (és a hozza csatlakozo
Sportcsarnok)

17




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval
A magyar gyartmanyd h  szivattyu (2)
Vaporline ® GBI33-HDW tipus, a h forrasat biztosité 5 db,

100 m mely, 32 mm-es szimpla U csoves foldszondak (  1-V.)
és a 63 mm-es gerincvezeték elrendezéese

Forras: Geowatt Kft.

18




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

A magyar gyartmanyu h  szivattyuk (3)
2 db Vaporline ® GBI33-HACW tipus, h forrasat biztosito
8 db, 100 m mely, 32 mm-es szimpla U cstves foldszo ndak
(I-VIIl.) és a 90 mm-es gerincvezeték elrendezése

Forras: Geowatt Kift.

19




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Nagyk rdsitermalvizes furd b vitése.
Uzembe helyezés el tt készult felvételek

Foto: Geowatt Kift.

A 25 m-es Usz0- és tanmedence

20




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h

rosi strandfurd b vités gépészetének

A nagyk

elvi kapcsolasi rajza

Forras: Geowatt Kft.

szivattyaval

21




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

A magyar h szivattyuk darabszama,
tipusa és funkcidi a nagyk  rosi strandfird  nel

A h szivattyuk optimalis hatékonysaganak erdekében a nag yk rosi
strandfird b vitéséhez a kilénb6z h mérsékletszintekre kilénb6z
tipusu h szivattyuk lettek betervezve (ah  szivattydk hatekonysaganak
jellemz je az SPF érték nagysaga):

1 db Vaporline ® GBI24-HW tipus, tdbbfunkcios készulék:
medencetér f tése + medence felf tese + hmv-el allitas
desuperheaterrel.

1db Vaporline ® GBI18-HW tipus, tdbbfunkcios készulék:
legkezel léghevit f tése + medence felf tése + hmv-el Allitasa
desuperheaterrel.

1db Vaporline ® GBI33-HW tipus, f t + hmv készit készulék:
az uszodaviz h ntartasa + hmv el Aallitasa desuperheaterrel.

1 db Vaporline ® GBI33-HDW tipus, tdbbfunkcios készulék:
hmv el allitasa + medence felf tese. 22




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

A magyar h szivattyuk tzembe helyezés el tta

nagyk rositermalvizes fird h kozpontjaban

Foto: Geowatt Kift.

23




Komlos Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Satoraljaujhelyi (Dozsa Gyorgy u. 24.) Bolcs de (1)

Fotd: Jarasovics Laszloné évodaigazgatd

A 48 fér helyes, Magyarorszag els  olyan bélcs déje,
csaladbarat, a kor ahol m vészeti (zenei és irodalmi)
kovetelményenek nevelésben is részesiiinek majd a
megfelel eépllet padlo- és gyermekek.

falf tése (falh tése) nedves
kivitel melegviz-lizem
sugarzof tés.

Af tésesh tés
h termel e egy magyar
gyartmanya foldh s
h szivattyu , amely
m kodése alatt egyuttal a
hmv-t is biztositja (az
egyeb, de rovid atmeneti
Id szakokban elektromos
f t betéetf tiahmv
puffertartalyt). 24




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h

szivattyuval

A Bolcs de h szivattyuds rendszere (2)
F bb m szaki adatok

Forras: Geowatt Kift.

H lépcs :
42/37 T (f tés); 15/20 T (h tés).

A beépitett (maqgyar) h szivattyu :

Vaporline ® GBI33-HACW tipus.

A h szivattyat a burkolatan belul
elhelyezett vezérl egyseg a kils
legh merseklet fliggvenyeben
m kddteti, amelynek termosztatja
(érzékel je)af tési puffertartalyba
van beszerelve.

A téli-nyari tzemmaod valtast a
termosztaton elhelyezett
kapcsoloval lehet m  kddtetni.

Puffertartaly :

f tésre 300 liter, hmv-re 500 liter.

Padlof tés:

oxigéndiffuzio ellen vedett,
terhalositott 20x2 mm meret
polyetilen cs b | késziilt, az
egyes mez kf t csOveinek
osztasa 100 vagy 200 mm a
h szikséglett |fligg en.

Falf tés/falh tés:
Tichelmann rendszer
kialakitas, a felluletf

cs vezetek
tes (h tes)

mez je cs kigydés megoldasu,
amely 90 mm-es osztassal
Otreteg 14x2 mm-es 25 m-es

hosszusagu csdvekb

| készl(ilt.




Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyuval

A Bolcs de h szivattyds rendszere (3)

A magyar gyartmanyu h  szivattyu Vaporline ® GBI33-HACW
tipus hmv és f tési puffertartaly, valaminta h  forrast
biztositdo 5 db, 100 m meély, 32 mm-es szimpla U csdve s

foldszonda (I-V.) és a 63 mm-es gerincvezeték elren  dezese

Forras: Geowatt Kft.
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Komlés Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h  szivattyaval
Szezonalisteljesitmeny-tényez  hoz (SPF) és a
h szivattyu statisztikahoz kapcsolodo
jogszabaly javaslat

A h szivattyus tarifa modositasa: az =~ SPF [kWh/kWh] értéke alapjan
utolagos evenkénti elszamolassal, kb. harom tarifa be  vezetése lenne
kivanatos h tésre is kiterjesztve pl. 3,5 — 4,5 (jelenleginél nag  yobb);
4,5 felett — 5,5 (jelenleqi tarifa); 5,5 felett (jele nleginél kisebb).

Mérni kell a h  szivattyu altal felvett vilamosaram-fogyasztast [kW h]
és a h szivattyu altal leadott h  mennyiseget [kWh]. A tervezett
h szivattyd m kddési luzemodraszamanak az ellen  rzése a rendszerbe
vagy a h szivattyuba beépitett lizemora-szamlaloval és a

szekunderoldali energia mérese h  mennyiseg-meér vel torténhet.

Tovabba h szivattyus statisztika bevezetésének a szabalyozasa  lenne
kivanatos a hiteles elszamolas érdekében.
Célszer a megujuld energia direktiva (EU RES) szerint csoportosit  ani:

legtermikus; hidrotermikus és geotermikus h szivattyu. .
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Komlds Ferenc: Energiahatékonysag-novelés magyar h szivattyaval

Komlds Ferenc Fodor Zoltan Kapros Zoltan
Dr. Vajda Jozsef Vaszil Lajos:

H szivattyds rendszerek.

Heller Laszl6 szuletésének centenariumara
Magéankiadas: Komlés F. Dunaharaszti, 2009.
www.komlosferenc.info

Komloés Ferenc Fodor Zoltan:
Véarosok h szivattyus f  tése.
Atfogo tervre lenne szikség

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5.

Komlés Ferenc:

Budapest h szivattyukkal isf thet lenne!
Atfog6 tervre lenne sziikség
http://www.tervlap.hu/cikk/show/id/475

Komlés Ferenc:
H szivattylzds  egy kit résilehet ség
http://www.tervlap.hu/cikk/show/id/531

Komlds Ferenc:
Heller Laszl6: a h  szivattyu uttéroje
Bautrend, 2010. szeptember

Komlds Ferenc:
H szivattyd kit résilehet ség
Bautrend, 2011. majus

Komlés Ferenc:

Irodalom

A fenntarthato fejl  deés utja:
az emberhez mélto kdrnyezet

létrehozéasa.
A rajz Handbauer Magdolna grafikus munkaja.

Hidrotermikus h  h_szivatylzasi lehet ségei a
Duna vizgy jt jén. Atfog6 tervre lenne sziikség 28

Bautrend, 2011. szeptember oktéber




