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Komlds Ferenc: H szivattylzas — egy kitorési lehet  ség

Mottd

Forras: Marx Gyorgy: A MARSLAKOK ERKEZESE. Akadémia Kiado, 2000

LA termeészettudomany azt irja le,
hogy mi van.
A technika azt Is megcsinalja,

ami meég nincs.”
Karman Todor (1881-1963)




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Legfontosabb gondolataim amir | beszeélni
szeretnék

Miért foglalkozom 1997-6ta a cimbeli temaval?

A h szivattyu szerepe

Energiahatékonysag-novelés

Megujuld energiaforrasok (napenergia és foldenergia)

H szivattyus rendszerek szezonalisteljesitmény-tényez je

,Magyarorszag Eurdpa furd nagyhatalma”
JO peldak Magyarorszagon (,Magyarorszag Europa h szivattyu
nagyhatalma” lehetne?!)

Az import domping letorésére h szivattyu fejlesztés és
gyartas beindulasa, eddig elert eredmények

Tovabbi kibontakozasra Uj lehet ségeink




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

A h szivattyu szerepe

1. H6 2. Villamos 3. Tuizel6anyag 4. Uzemanyag
HATEKONYSAGNOVELES
1. Hatasfokjavitas 2. Kapcsolt energiatermelés 3. Hoszivattyu

1. Foldgaz 2. Kéolaj 3. Szén 4. Atom 5. Megujulo energiahordozok

Forras: Dr. Buki G.: ,A biomassza energetikai értékelése” cimd vetitett képes eléadasa, Budapest, 2007. junius 11.




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Energiahatékonysag-novelés
h szivattyus rendszerrel

Forras: Ajanlott irodalom
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Megujulo energiaforrasok (napenergia es foldenergia)
Forras: Dr. MadIné Sz nyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatas, hasznositas.
Grafon Kiado, Nagykovacsi, 2006.

Az EU RES megujulo energia direktiva
végrehajtasa a tagorszagokban 2013-

tol kotelez . Részlet a direktivabol:
2. cikkely (megujulo forrasokbal

el allitott energia).
Fogalommeghatarozasok
Jlegtermikus energia”:

h

formajaban a kdrnyezeti leveg  ben

tarolt energia;
,geotermikus energia”:
talaj felszine alatt h
talalhato energia;
,hidrotermikus energia”:
felszini vizekben h
tarolt energia.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Celunk legyen, hogy az energiahatékonysagunkat
miel bb jelent sen noveljuk

Kevesebb ,légkondit”, folyadékh t t és h t berendezeést
épitstink be h szivattyuzasi feladatra, valamint készuljtiink a
vonatkoz6 EPBD recast 31/2010/EU direktiva hazai
bevezetésere, es ezaltal min ségi h szivattyds rendszerek
épuljenek a magyarorszagi energiafogyasztok erdekében!
Részlet a fenti direktivabdl:

A koltsegoptimalizalt minimumkdvetelményeket meg kell
hatarozni a hataroloszerkezetekre és az éplletgépészeti
rendszerre.

2018. december 31. utan épul U] kb6zépuleteknek, valamint
minden 2020. december 31. utan épul U] epuletnek kdzel nulla
energiaigény epduletnek kell lennie.

Hatalyba lepes: legkés bb 2012. julius 19-ig, nemzeti
szabalyozassal.

Alkalmazas: 2013. januar 9-t | kotelez .




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

MEHCST Uj Széchenyi Terv (USZT)

Ezeknek a korszer termékeknek és az Uj Széchenyi Terv
(amely szintén 10 évre el retekint gazdasagfejlesztési
program) segitsegevel kitbrési pontta valhat gazdasagunk
egészének a dinamizalasara, ill. jelent sen hozzajarulhat
épit iparunk beinditasahoz, a kis- és kdzepvallalkozasok
fellenditésehez, Uj munkahelyek létesiteséhez.

Sok év utan most megelégedéssel mondhatom, hogy
minden feltetel megvan és megteremthet , hogy
Magyarorszagon is elterjedjen az épitmények f tésenek és
h tésenek energetikailag leghatékonyabb modszere, a
h szivattyus technologia.

A 82%-0s importot jelent foldgaz nemzetgazdasagilag tul
értekes primerenergia-hordoz6 ahhoz, hogy elavult

vizmelegit kben vagy kazanokban 30 65 T h mérseéklethez

h termelés céljabal elttizeljuk.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

H szivattyuk COP [kW/KW] mérésének eredményei,
a h szivattyuk teljesitménytényez  jének (COP)
valtozasa 35 T el remen vizh merséklet esetén

Forras: Rybach L., Prof. Emeritus. illetve CH WP Test Center (ajanlott irodalom 1.9. dbra: 162. oldal)
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Szezonalisteljesitmény-tényez (SPF)

Fontos hangsulyozni, hogy a szezonalisteljesitmeény-
tenyez t,ill. az SPF valos ertéket merések alapjan lehet
meghatarozni : a h szivattyu altal felvett villamosaram-
fogyasztas [kWh] és a h szivattyu altal leadott
h mennyiseég méresével [kWh].

Pontos értéke szamos adottsagtol és korulmenyt | fligg.
Pl. az adott epilet funkcigjatol, hasznalatatoél, a h forras és
a h leadas mindenkorih  meérsékletszintjet |, a
h lépcs kt |,af tésiid szaktol, a kils és a helyiségek
bels h meérsékletét |, avezérlést |, a szabalyozastol, a
h szivattyus rendszer tervezésének, kivitelezésenek,
Uzememeltetésének (pl. szell zés, helyiség tulf tés) és
karbantartasanak szakszer seget |, a tarsadalmi
szokasoktol, a fogyasztoi magatartastol. 10




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

H szivattyus rendszerek szezonalisteljesitmeény-
tenyez inek (SPF [kWh/kWh]) fejl dése kilonféele
h szivattyu tipusokra (2001  2006)

Forras: Fanninger, European Heat Pump Association. Version 1.1-2008, p.5
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

SPF [kWh/kWh]-hez kapcsolddo
jogszabaly javaslataim

Tevhit, hogy a lényeg a gépre jellemz COP [kW/kW]
értekben rejlik !

A tervezett h szivattyld m kddési lzemoraszamanak az
ellen rzése arendszerbe vagy a h szivattyuba beépitett
tzemora-szamlaloval torténhet.

A h szivattyus tarifa modositasa: az ~ SPF értéke alapjan
utolagos évenkeénti elszamolassal, kb. harom tarifa
bevezetése lenne kivanatos h  tésre is kiterjesztve
(pl. 3,5 —-4,5; 4,5 felett — 5,5; 5,5 felett).

Tovabba h szivattyus statisztika szabalyozasa lenne

kivanatos a hiteles elszamolas érdekében. .




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Széles korben ismert szlogen, hogy
,Magyarorszag Eurdpa fird nagyhatalma”
Az Uj Széchenyi Terv 1. programja a ,,Gyogyito
Magyarorszag — Egészsegipari Program”. Ennek része
furd fejlesztéseink energiahatékony folytatasa.
A ,nagyk rositermalvizes fird b vités” c. projektnel a
h termel berendezések jelent srésze magyar fejlesztes
villamos h__szivattyd , amelyek termalvizes h  forrast
hasznositanak, a medencetér paratlanitasat pedig
hulladekh hasznositast lenet ve tev specialis kivitel

h szivattyus készillekek biztositjak (részletek kés bbi dian).
A foldgaz kivaltdsa , a termalviz es a hulladékh
energiatakarékos felhasznalasa nevezetesen az esszer és

hatékony energiagazdalkodas minden fogyasztonak érdek 13e!




Komlos Ferenc: H szivattyuzas — egy kitorési lehet ség

Hulladekh hasznositasra energiahatékony példa
a kisk rositermalfurd  2008. évi b vitése.
A h szivattyds b vites a meglév  Termalflird elfolyo vizét
lletve hulladékh jét hasznalja fel h termelesre.
Az Uj Usz06- es tanmedence fotoi (kisk  rosi termalfird )

Forras: Ajanlott irodalom
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

A kisk rositermalfurd U] h szivattyus
h kOzpontja es U] éplletrészel

Forras: Ajanlott irodalom




Komlés Ferenc: H szivattylzas — egy kitorési lehet ség

Nagyk rosi strandfird

b vités

gepeszetéenek elvi kapcsolasi rajza

Forras: MHT-OVGY-Dolgozat 3. szekcio (2011-05-25 kézirat) Fodor Zoltan — Komlos Ferenc: Termalvizes fird b vitése h szivattylk alkalmazasaval
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Daniaban (Lystrup) lathato a vilag els
aktiv, energiatermel csaladi haza

Forras: www.epiteszforum.hu

A 200 m? hasznos alapterilet csaladi haz CO,-semleges
épulet, amely alapvet en a Nap energiajat hasznalja fel. A
tet ablakok és a fligg leges lvegfellletek egydlttes terllete a
padlofeltilet 40%-a.

Az energiaigények csokkentését 7,0 m? napkollektor, 50,0 m?
napelem és h _szivattyu biztositja.

A lakoéplletet ugy terveztek egészséges es kellemes
komfortra, hogy élete soran tobb energiat termeljen, mint
amennyit elfogyaszt.

9,0 kWh/mZ-re becsiilt évi fajlagos energiatdbblettel szamolva,
kb. 40 év alatt a haz annyi energiat allit majd el , mint amennyit
felnasznaltak az épit anyagainak el allitasdhoz, igy a meérleg
ezen a ponton fog kiegyenlit dni, ezutan pedig mar csak
energianyereség fog keletkezni.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Magyar fejlesztés (2007 —2009): Air2Floor Néph  szivattyu (1)
prototipusa Keszthelyen egy zo6ldtet s gerendahazban

Szabadalmi bejelentés szama (Patent pending): 0802227-9
Forras: HungLogHome Kit. (Prof. Torok Vilmos)




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Magyar fejlesztés: Air2Floor Néph  szivattyu (2)

Szabadalmi bejelentés szama (Patent pending): 0802227-9
Forras: HungLogHome Kit. (Prof. Torok Vilmos)
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Magyar fejlesztés: Air2Floor Néph  szivattyu (3)

Kiegészit egyseég kapcsolasi vazlata

Szabadalmi bejelentés szama (Patent pending): 0802227-9 Forras: HungLogHome Kift. (Prof. Torok Vilmos)

20




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Hidrotermikus h  h szivattyuzasi lenet ségei

a Dunavizgy |t jén

A teleptilésen el emberek a kdrnyezet romlasabol els sorban
a leveg min segenek a valtozasat erzekelik. Statisztikai adatok
mutatjak, hogy orszagunk lakossaganak tobb mint a fele
szennyezett leveg | teruleten él. A legsulyosabb helyzet
varosainkban ott alakult ki, ahol kevés a novényzet.

Az egyedi f tés jelent s h veszteségei es a lakaskomfort
novelése is indokolja az attérest a csoportos f tésre, ami 20—
25%-0s energiamegtakaritast jelent annak ellenére, hogy a f tott
helyiségek b vilésevel jar.

Energiahatékonysagi es kdrnyezetvedelmi szempontbdl a
nagyobb egyseget ellatdo kdzponti f tés az el nydsebb
megoldas. llyen megoldasok a tdbbszintes éplleteket ellato
épuletf tés/h tes, az épulettombf tés/h tes, az épulletcsoport-

f tes/h tés és atavf tes/tavh tés, amelyek jobb hatasfokot, és
kevesebb veszteseget jelentenek. 21




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Tavf tés centralizalt és decentralizalt megoldasu
h szivattyus rendszerrel

Forras: MHT-OVGY-Dolgozat 1. szekcio (2011-05-24 kezirat),

Fodor Zoltan — Komlds Ferenc: Hidrotermikus h h szivattyGzasi lehet ségei a Duna vizgy jt jén.
Atfogo tervre lenne sziikség

22




Komlos Ferenc: H szivattydzas — egy kitorési lehet ség

Felszini vizek energetikal hasznositasa

Forras:Komlés Ferenc — Fodor Zoltan: Elfolyd hidrotermikus energia hasznositasa h szivattydval tavf tési rendszerekhez.
2011. 3.1 H t -, Klima- és Légtechnikai Epiletgépészeti szaklap, ViZ-, GAZ-, F TESTECHNIKA EPULETGEPESZETI SZAKLAP HKL MELLEKLETE

Elvi vazlat. Tavf tés a Dunaval

(vagy mas felszini vizekkel) és
hulladekh vel

(tavf tes foldgaz nelkil)

Alapelv : a felhasznalasi helyre kis

h merseklet tapvizet kell szallitani kis
veszteseggel, és a felhasznalasi helyen
h szivattyuval hasznositani.

F_tés a Duna vizével: a folyoviz felhasznalasa

soran az el keszitési (pl. tlepités, sz rés,

lagyitas, gaztalanitas) modszerek azon

megoldasai kertljenek alkalmazasra, amelyek

feltétlentl szikségesek, és az adott cel

elérésere a legalkalmasabbak. 23




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitorési lehet ség
Ismeretes, hogy a vilag talan legtdbb orszagat 6ssze kot folyama a

Duna. Mellekfolyoival egytitt hlsz orszag teruletér | gy jti 6ssze a vizet.
Ezért is ajanljuk az Europai Unio Duna Régio Stratégia  projektek kozé a
h szivattyus rendszerek alkalmazasanak elterjesztési fe  ladatat.
Célunk a h szivattyuipar megteremtésével Uj munkahelyek Iétreho zasa.

Forras: Komlos Ferenc Fodor Zoltan: Varosok h szivattyls f tése. Atfogd tervre lenne sziikség.

Magyar Epiiletgépészet, LX. évfolyam, 2011/5. szam.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Az EUDRS-ba javasoljuk a Heller-projektet
(h szivattyu-projektet)
A Duna menti varosoknak kiemelked hidrologiai
adottsagaik vannak. E kornyezeti er forras
h szivattyus hasznositasa a Duna melletti varosok
(Duna menti orszagok és f varosaik: Bécs,
Pozsony, Budapest, Belgrad) leveg jét és
kornyezetét élhet bbé, egészségesebbe teheti.

CsoOkkenthetjuk energiafiigg ségtinket, és ha idejében
fejlesztjiUk az ehhez szukséges korszer technikat, Uj
exporttermeékek gyartasaval térseglinkben vezet szerephez is
juthatunk.

Minden lehetséges és igéretes kulonfele megujulo
energiahasznositd eszkdznel kepesek vagyunk arra, hogy el

tudjuk kertlni az un. ,import dompinget”. e




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Orszagunkban meég ,fehér folt” a névényhazak
meleg vizes f tése/h tése- vagy
legf tése/léegh tése h szivattyuval

Forras: Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

NOvelt h meérséklet h szivattyuk
radiatoros h leadoju kozponti f tésekhez (1)

Komlés Ferenc: H szivattyu — kitérési lehet ség. Bautrend 5. évfolyam, 2011/majus

A h szivattyus technika kiemelked min ségi el nyei:
- nincs helyi karosanyag-kibocsatasa,
- megujulo energiat hasznosit, es
- hasznalata az energiahatekonysag ndovekedesét jelenti.

A meglev eépiletek h szigetelésének és tomaorsegének
fokozasa mar a radiatoros kdzponti f téseknél is lehet vé teszik
a h szivattyuk gazdasagos alkalmazasat.

A gazdasagossag mindenekel tt a meretezési kils
h merséklethez tartozo, joval kisebb f tesi el remen
h mérsékletb | és az un. ,novelt h meérseklet h szivattyuk”
kifejlesztéseb | adodik (9 kW-tdl 96 kW-ig tizfele teljesitmenyre
és kulonbodz felhasznaldi igényre kifejlesztett Vaporline®
GBI(x)-HACW h szivattyucsalad). 27




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

NOvelt h meérséklet h szivattyuk
radiatoros h leadoju kozponti f tésekhez (2)

Forras: Geowatt Kft.
Ezen ndvelt h meéerséklet h szivattyu csalad esetében
az elerhet f t viz-h mérséklet 63 T, és emelt h fokszint
h leadok esetén primer oldali keringet szivattylval szamolva a
varhato SPF = 4,1-4,5 a jelenlegi SPF = 3,0-3,5 alacsony
h fokszint h leaddkkal tervezett atlagos érték helyett.

Ezt alapvet en a h szivattyus korfolyamatban
g zbefecskendezeéssel, kozbens el h téessel lehet elérni
(Copeland EVI kompresszorral).

Fontos, hogy a korfolyamat teljesitményszabalyzasat nem
termosztatikus szelep, hanem egy kisebb lengés
elektronikusan vezerelt expanzios szelep és — a
teljesitményvaltozas miatt — valtozo aramu munkakdzeg

kiegyenlitését egy beépitett munkakozegtartaly biztositja.  *°




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

NOvelt h meérséklet h szivattyuk

radiatoros h leadoju kozponti f  tesekhez (3)

Forras: Geowatt Kft.
9 kKW-tol 96 kW-ig tizféle teljesitményre és
KUI6nb6z felhasznalodi igenyre: f tés; f tés és
passziv h tés; f tés és el nykapcsolassal hmv
Keszites; f tés és aktiv h tes, valamint els dleges
nmv-h cserél angolul ,desuperheater”, tovabba a
Kulonféle h hordozokra (foldh |, felszini viz, leveg
nulladekh ) kifejlesztett h szivattyucsalad egyik

tagjanak a beépites helyéen készitett fotojat lathatjuk a

kOvetkez abran.

29




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

A Vaporline ® GBI13-HACW folyadék/viz (B/W) h  szivattyu

prototipusanak bukaresti beepitése (2009.)
A 180 m2-es csaladi haz homlokzata és h kdzpontja;

a rendszerhez 3 db 100 m hosszu, U-hurkos foéldszonda csatlakozik
Forras: Geowatt Kift.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
A Vaporline ® GBI(x)-HACW solé-viz (B/W)
magyar fejlesztés eés gyartasu h szivattyu tipuscsalad
GBI13-HACW jelzet tagjanak burkolat nelkuli fotoja

Befoglalé méretek: szélesség: 720 mm, mélység: 955 mm, magassag: 775 mm
Forras: Geowatt Kft.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
Budakalaszi meglév  lakoépilet radiatoros rendszer

kozponti f tésenek h termel cseréje

Forras: Geowatt Kift.

A radiatoros rendszeren es az
épuleten semmilyen atalakitas
nem tortént. Ah szivattyu a
pincében kertlt elhelyezésre a
gazkazan helyébe
F tott alaptertlet: 180 m?
A f tésiteljesitmeny-igeny: 12 kW
A hmv-igény:
60 T-on 240 liter/nap
A beépitett h szivattyu tipusa:
Vaporline® GBI13-HDW
F tési teljesitménye:
12,4 kW; COP = 4,6 (BO/W35)
Uj tipust kétkondenzatoros
keszilék, nagy hmv teljesitmény-
igeény kielégitésére (6 tagu csalad)
HMV teljesitmeény: 12 kW

Szondamélyseg: 100 m

Szondak szama: 2 db

Max. f t vizh mérseklet: 50 T

A tervezett SPF = 4,4 (a foldoldal
keringet szivattyuval)

El zetes szamitas szerint ezen
épulet fogyasztasa a novelt hmv
funkcioval: 6900 kWh/f tésiid szak
SPF = 4,5 (a féldoldali keringtet
szivattyuval)

Jelezziik, hogy a budakalaszi
nagycsalados felhasznald az elmult
évben gazfogyasztas tamogatassal
af tes és hmv fogyasztasi kdltség
300 ezer forint volt. Jelenleg 125-
135 ezer forint k6zott varhato a
h szivattyUra val6 attérés miatt. 32




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Budakalaszi meglev  lakoepllet
h szivattyus h kdzpontja

Fot6: Geowatt Kft.
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség
A megujuld energiaforrasok hasznalata az épiletgepés  zet

tertletén egyre nagyobb szerepet kap peldaul a
Melyszegényseg (h szivattyus épllet, csoport es tavf tes);

Meglév épluleteknél (ndvelt h meéerséklet h szivattyuk
alkalmazasa);

Uj bérlakasoknal a rezsikoltség radikalis csokkentése miatt;
Passzivhazak terjedése;

CO, semleges épuletek (EU-direktiva);

Aktivhazak (fejl dési irany);

H komfort-igény magyarorszagi fejl dése;

Nyari villamos-energiacsucs (mar nagyobb, mint a teli csucs);

A jJapan termeészeti és nuklearis katasztrofa és hatasa a
foldgazarvaltozasra; 34




Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Ma mar egyértelm , hogy a Fold bolygd helyett
az embereket kell megmenteni!

Forras: NASA fotd

A h szivattyus rendszer altal kivaltott szén-dioxid-menny ISég
meghatarozasanal egyrészt a kozvetlendl kivaltott fo  sszilis
tizel anyag révén megtakaritott kibocsatas elkerilését

kell figyelembe venni, masrésztah  szivattyus

korfolyamat munkavegzésehez szilkséges

befektetett energia fosszilis energiatartalmat

kell értékelni. Ha ehhez a munkahoz villamos

energia szikséges, akkor az orszagos

energiamerlegekben villamosenergia-termelésre

felhasznalt primer energiahordozok aranyabal

kiindulva ertékelik az energiaegysegre jutod

globalis CO ,-terhelést, mert ekkor helyi (lokalis)

viszonylatu CO ,-terhelés nincs. (Ezzel kapcsolatos

részletes szamitasok az ajanlott irodalomban.)
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

MegkOszonbm szives figyelmuiket az
H szivattyu (Heller) - projekthez
kapcsolodo mottoval:

,Ha azt kérdezik, hogy nem késtlunk-e el, hogy
visszafordithato-e meg az a rombolas, amit az
emberiseg ejtett a termeszeten, a valaszom az,
hogy nem keéstlunk el. Amig él az akarat, addig
sosincs kés . Ha pedig az emberek k6zdsen
akarnak valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal

érven el céljukat, barmi is legyen az.”
(Teller Ede)
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Komlos Ferenc: H szivattylzas — egy kitérési lehet ség

Ajanlott irodalom

Komlos Ferenc Fodor Zoltan
Kapros Zoltan Dr. Vajda Jozsef
Vaszil Lajos:

H szivattylds rendszerek.
Heller Laszlo szuletésenek
centenariumara.
Magankiadas: Komlods F.,
Dunaharaszti, 2009.

A lektoralt, 215 oldalas,
A4-es formatumdud, szines
Kivitel szakkonyv

27 tablazatot eés 152 abrat
tartalmaz.
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