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Komlés Ferenc: Geotermikus h  sziva sithdsanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

ttyds rendszerek haszno
M tt )

Forras — Marx Gyorgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (197. old.) Akadémia Kiadé, 2000.

LA természettudomany azt
irja le, hogy mi van.
A technika azt is megcsinalja,

ami még nincs.”
Karman Todor (1881-1963)
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Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épiletekben

Ma mar egyértelm , hogy a Fold bolygd helyett
az embereket kell megmenteni!

Forras: NASA foto




Komlos Ferenc: Geotermikus h  szivattyds rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és épuletekben

A h szivattyu szerepe (1)

Ajanlott irodalom 1.1. tablazat: 159. oldal

1.H6 2. Villamos 3. Tiizeléanyag 4. Uzemanyag

ELES

n I/;\n‘\_qnlvl nnnnnnnnnnnnn |
2. Kapcsolt

1. Foldgaz 2. Kdolaj 3. Szén 4. Atom 5. Megujulo energiahordozok

Forras: Dr. Biiki G.: ,A biomassza energetikai értékelése” cimu vetitett képes eldadasa, Budapest, 2007. junius 11.




Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

A h szivattyu szerepe (2)

A kllonb6z f tési megoldasok k6zott a h szivattyus technika
kiemelked min ségi el nyei: nincs helyi karosanyag-
kibocsatasa, megujuld energiat hasznosit, és hasznalata az
energiahatéekonysag névekedesét jelenti. Hozzajarul az
alatdmasztasahoz es a Kormany altal elfogadott MEHCST
teljesiteséhez.

A meglev eépiletek h szigetelésének és tomaorsegének
fokozasa mar nemcsak a melegviziizem sugarzo f téseknél
(padlo-, fal- és mennyezetf tés) es a fan-coil-nal, hanem a
radiatoros kozponti f téseknél is lehet vé teszi a h szivattyuk
gazdasagos alkalmazasat, amely mindenekel tt a meretezési
kils h merseklethez ( 15, 13es 11 <) tartozo, 90 C-
nel joval kisebb f tési el remen h meérsékletb | adodik. 5




Komlos Ferenc: Geotermikus h  szivattyds rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és épuletekben

Kompresszoros h

Szivattyus rendszer

(Onkormanyzati bérlakasokhoz javasolhato célszer en padlof téssel)
Forras: ajanlott irodalom 1.4. abra: 161. oldal

Hészivattyu

(héelvonas és hdleadas)

Hoforras
(megujuld energia
és/vagy hulladékhd)

—

Bevezetett energia
(pl. villamos aram,
biogaz, bioetanol)

e—-

Hasznos energia
(pl. fGtés, hiteés,
hasznalati meleg viz)

e




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyds rendszerek hasznositadsanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Energiahatékonysag-novelés h  szivattyds rendszerrel

Handbauer Magdolna grafikus alkotdsa (ajanlott irodalom kényvborité hatoldali abraja)
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Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Ceélunk legyen, hogy az energiahatékonysagunkat
miel bb jelent sen noveljuk

Kevesebb ,legkondit”, folyadekh t tésh t berendezést épitsiink be
h szivattyuzasi feladatra, valamint késziljiink a vonat  kozo EPBD
recast 31/2010/EU direktiva hazai bevezetésére, és eza Ital min ségi
h szivattyds rendszerek épuljenek a magyarorszagi energiaf ogyasztok
érdekeben!

Részlet a fenti direktivabal:

A koltségoptimalizalt minimumkovetelményeket meg ke Il hatarozni a
hataroloszerkezetekre és az éplletgépészeti rendszerre.

2018. december 31. utan épul U] kozépuleteknek, valamint minden
2020. december 31. utan épul  Uj épuletnek kobzel nulla energiaigeny
épuletnek kell lennie.

Hatalyba lepes: legkés bb 2012. jalius 19-ig, nemzeti szabalyozassal.

Alkalmazas: 2013. januar 9-t | kotelez

A 82%-0s importot jelent  foldgaz nemzetgazdasagilag tul ertékes
Primerenergia-hordoz6 ahhoz, hogy elavult vizmelegit kben vagy
kazanokban 30 65 T h merseklethez h termelés céljabdl elttizeljuk.




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet

ségei teleplléseken és épulletekben

Megujulo energiaforrasok (napenergia es foldenergia)
Forras: —Dr. MadIné Sz nyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatas, hasznositas.
Grafon Kiadd, Nagykovacsi, 2006. (Ajanlott irodalom 1.27. dbra: 170. oldal)

Az EU RES megujulo energia direktiva
végrehajtasa a tagorszagokban 2013-

tol kotelez . Részlet a direktivabol:

2. cikkely (megujulo forrasokbal

el allitott energia).

Fogalommeghatarozasok
Jlegtermikus energia”™ h

formajaban a kdrnyezeti leveg  ben

tarolt energia;

,geotermikus energia”.  a szilard
talaj felszine alatt h  formajaban

talalhato energia;

,hidrotermikus energia”. a
felszini vizekben h  formajaban
tarolt energia.
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Komlos Ferenc: Geotermikus h  szivattyds rendszerek hasznositdsanak lehet

ségei teleplléseken és épuletekben




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyds rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Foldh hasznositas zart hurkos cstvezeéssel, vizszintes
kollektorral, solé/viz (B/W) h  szivattyukkal,
és a COP [kW/kW] valtozasa a talajkollektorban aramlo
h hordozd kbzeg h mersékletének fliggvenyében
—klUlonbdz f tésiel remen vizh mersékletek esetén

Svéd forras: (grafika) Villavarmepumpar, Energimyndighetens sammanstallning av varmepumpar fér smahus
Dan forras: (diagram) LODAM cég, ajanlott irodalom 3.16. abra: 199. oldal

COP
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

H fokhid

(az éplletek f tési energiafogyasztasa aranyos a
h fokhiddal)

Forras — Gyurcsovics Lajos —Z6ld Andras: F téstechnika. M egyetemi Kiad6 1995
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

A kellemes h érzet tartomanya

(Az ASHRAE (1981) 55-81 szabvany szerint:
,... akellemes h érzet az atudati allapot, amely a termikus kdrnyezet tel

kapcsolatos elegedettseget fejez ki ...” )
Forras: Wavin Hungary Kft. Ajanlott irodalom 3.5. dbra: 195. oldal
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Napkollektoros h  szivattyus rendszer elvi vazlata
és atlagos energiafolyam abraja

Forras: ajanlott irodalom F6.1. abra: 214. oldal
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Hagyomanyos és korszer  radiator

Hagyomanyos h Iépcs | (pl.
90/70 <C-o0s) radiatoros
f téseknel és természetesen a
gazkonvektoros f téseknel is
kialakul a helyisegben a h leadd
altal gerjesztett legaram, a
gyakran allergias megbetegedest
okozo un. porhenger.

Hagyomanyos és korszer
radiator reakcioideje — un.
rugalmassaga ill. a helyiség

h merseklet-ingadozasa
Forras: JAGA cég. Ajanlott irodalom 3.9. abra: 196.%0dal.




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Falf tés helyes elhelyezése (ablak alatt es mellett),
valamint padlo- és falf tés h eloszlasa

Forras: VITADOM cég. Ajanlott irodalom 3.1. abra: 194. oldal, valamint 3.7. és 3.8. abra: 196. oldal
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Orszagunkban meég ,fehér folt” a névényhazak meleg vi Zes
f tése/h tése-vagy légf tése/legh tése h szivattyuval

Forras — Mary H. Dickson and Mario Fanelli: What is Geothermal Energy?
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Termalvizes furd b vitése
h szivattyus rendszer  éplletgépészettel

Forras: Geowatt. Kift.

Széles korben ismert szlogen, hogy ,Magyarorszag Eu ropa fird
nagyhatalma”. A féldgaz kivaltasa és a termalviz en  ergiatakarékos
felnasznalasa, nevezetesen az esszer  és hatéekony energiagazdalkodas
minden 6nkormanyzatnak, fogyasztonak, felhasznalona  killetve
lUzemeltet nek kdzdOs érdeke.

Az Uj Széchenyi Terv 1. programja a ,Gyogyitdo Magyar  orszag —
Egészségipari Program”. Ennek része flird fejlesztéseink energiahatékony
folytatasa.

A nagyk rosistrandfird b vitésének beruhazasa egy ujonnan epitett
25 meéteres uszémedence épitésevel, egy fedett, egés z idényben
Uzemel tanuszoda és meleg vizes termalfird s medence épitésével,
valamint egyeb gyogyaszati tevékenység céljara kial  akitott
helyiségekkel varhatdéan idén tavasszal megvaldsul.

Ezek h termel berendezései (f tés + hmv) magyar fejlesztés  villamos
h szivattyuk termalvizes h  forrassal.

A medenceteret energiatakarékos modon szintén (speci  alis) vilamos

h szivattydk paratlanitjak. 18




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Tavh ellatas kapcsolasi vazlata
(termel - és visszasajtolo kuttal,

h szivattyuval, valamint csucskazannal)

Forras: Dr. Kontra Jen tanszékvezet , egyetemi tanar. Ajanlott irodalom 1.60. abra: 185. oldal
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Felszini vizek energetikai hasznositasa (1)

Komlds Ferenc — Fodor Zoltan: Elfoly6 hidrotermikus energia hasznositasa h szivattyaval tavf tési rendszerekhez c. ea. és dolg.
Magyar Ipari Okoldgiai Tarsasag (MIPOET) szimp6zium, 2010. november 18—19. Debreceni Egyetem

Elvi vazlat. Tavf tés a Dunaval (vagy
mas felszini vizekkel) és
hulladékh vel (foldgaz nelkl)

Alapelv : a felhasznalasi helyre kis
h mérseklet tapvizet kell
szallitani kis veszteséggel, és a
felnasznalasi helyen h  szivattyuval
hasznositani.

F_tés a Duna vizével. a folyoviz
felnasznalasa soran az el készitési
(pl. Ulepités, sz res, lagyitas,
gaztalanitas) modszerek azon
megoldasai kertljenek alkalmazasra,
amelyek feltétlentl szikségesek, és
az adott cel eléresére a
legalkalmasabbak. 20




Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Felszini vizek energetikal hasznositasa (2)

Komlés Ferenc — Fodor Zoltan: Elfoly6 hidrotermikus energia hasznositasa h szivattyaval tavf tési rendszerekhez c. ea. és dolg.
Magyar Ipari Okoldgiai Tarsasag (MIPOET) szimp6zium, 2010. november 18—19. Debreceni Egyetem

A h szivattyus rendszert gy lenne célszer
kialakitani, hogy a teli hidegebb id szakokban is a
vizh mersékletet min. 6,0 T-on kellene tartani a
rendszerbe epitett h cserel n keresztll bevitt
nulladekh vel, esetleg termalvizzel, vagy
KOzvetlendl, parti sz rés kutak melegebb vizének
felnasznalasaval. Az elfolyo viz h mersékletét 2,0 T
egkisebb h mersékletre szilkseges leszabalyozni.

A Duna vizkivetelét és visszavezetéset a teél
leghidegebb id szakaban a hal6ézat megfelel
szakaszolasaval meg kell sziintetni. Az ilyenkor
keringetett folyoviz melegitését a h cserel ben mas

h termel ill. csucskazan biztosithatja (elvi abra err |
nem készilt).

21




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Az EUDRS-ba javasoljuk a Heller-projektet
(h szivattyu-projektet)

A Duna menti varosoknak kiemelked hidrologiai
adottsagaik vannak. E kérnyezeti er forras
h szivattyus hasznositasa a Duna melletti varosok
(Duna menti orszagok és f varosaik: Bécs,
Pozsony, Budapest, Belgrad) leveg jét és
kornyezetét élhet bbé, egészségesebbe teheti.

CsoOkkenthetjuk energiafiigg ségtinket, és ha idejében
fejlesztjiUk az ehhez szukséges korszer technikat, Uj
exporttermeékek gyartasaval térseglinkben vezet szerephez is
juthatunk.

Minden lehetséges és igéretes kulonfele megujulo
energiahasznositd eszkdznel kepesek vagyunk arra, hogy el

tudjuk kertlni az un. ,import dompinget”. )




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Ismeretes, hogy a vilag talan legtobb orszagat 6ssze kot folyama a
Duna. Mellekfolyoival egytitt hlsz orszag teruletér | gy jti 6ssze a vizet.
Ezért is ajanljuk az Europai Unio Duna Regid Stratégia projektek kdze a

h szivattyds rendszerek alkalmazasanak elterjesztési fe  ladatat.

Célunk : a h szivattyuipar megteremtésevel Uj munkahelyek létreho

zasa.
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

A foldh melegit hatdsanak és a medencekollektorok

elhelyezésének elvi vazlata, valamint a viz alatti  kollektorok

telepitési vazlata es keresztmetszetenek rajza

Forras: ajanlott irodalom 1.51. és 1.52 abra
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Egy 1943-ban irt magyar nyelv  kiadvany példai felszini
vizek h tartalmanak h szivattyldval tértéen  hasznositasra

KIADVANY — Dr. Haidegger Ern  : Ah szivatty szerepe az energiagazdasagban. Killsnlenyom  at a Magyar Mérndk- és Epitész Egylet kiadasaban meg  jelen

ERTEKEZESEK, BESZAMOLOK am szaki és gazdasagtudomanyok kéréb 11943, évi IV. fiizetéb |. Stadium Sajtovallalat Részvénytarsasag, Budapest , 1943,

A zlrichi m egyetem tavf t kdzpontja (f tés a Limmat folyo
vizével),

A Bodeni-td melletti textilgyar h ellatasa (f tés a Bodeni-to
vizével),

Berlin egyik varosreszének tavf tése (f tes a Spree folyo
vizével).
,<Joggal remeljik — amit meggy z déssel vallok is —, hogy
altalanos energiagazdasagunk racionalizalasanak a
kbzeljov ben a h szivattyu egyik legertékesebb eszkdzeveé fog
valni!”

Ez a vélemény igazan id szer mostis, mert a

21. szazadnak az egyik innovativ technolégiajarél s  zol!




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

H szivattyuk COP [kKW/KW] mérésének eredményei,
a h szivattyuk teljesitménytényez  jének (COP)
valtozasa 35 T el remen vizh merséklet esetén

Forras — Rybach L., Prof. Emeritus. illetve CH WP Test Center (ajanlott irodalom 1.9. abra: 162. oldal)
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

H szivattyus rendszerek szezonalisteljesitmeény-
tenyez inek (SPF [kWh/kWh]) fejl dése kulonfele
h szivattyu tipusokra (2001  2006)

Forras: Fanninger, European Heat Pump Association. Version 1.1-2008, p.5
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

A hasznos h termelésre vetitett CO ,-kibocsatas és
az SPF kapcsolata

Ajanlott irodalom:  Komlds Ferenc — Fodor Zoltan — Kapros Zoltan — Dr. Vaj  da Jozsef — Vaszil Lajos:
H szivattyus rendszerek. Heller Laszlo sziiletésének ce  ntenariumara. (6.1. abra: 206. oldal.)
Magéankiadas: Komlos F., Dunaharaszti, 2009.
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Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Szezonalisteljesitmény-tényez (SPF)

Fontos hangsulyozni, hogy a szezonalisteljesitmeny-  faktort, ill. az SPF
valos ertékét meresek alapjan lehet meghatarozni  :a h szivattyua altal
felvett vilamosaram-fogyasztas [kWh] és a h szivattyu altal leadott
h mennyiseg méresevel [kWh].

Pontos értéke szamos adottsagtol és koriilmeényt | fligg. Pl. az adott
épulet funkciogjatol, hasznalatatdl, a h forras és a h leadas mindenkori
h mersekletszintjéet [, ah lépcs kt |,af tésiid szaktol, akils ésa
helyiségek bels h mersekletét |, a vezérlést |, a szabalyozastdl, a
h szivattyds rendszer tervezesenek, kivitelezésének,
tUzememeltetesenek (pl. szell zes, helyiség tulf tés) és
karbantartasanak szakszer ségeét |, a tarsadalmi szokasoktol, a
fogyasztoi magatartastol.

A tervezett h szivattyd m kodési lzemoOraszamanak az ellen  rzése a
rendszerbe vagy a h  szivattyluba beépitett lzemodra-szamlaloval

torténhet.

A h szivattyus tarifa modositasa: az SPF alapjan utdlagos elszamolassal kb. harom tarifa
bevezetése lenne kivanatos h tésre is kiterjesztve. Tovabb h szivattyus statisztika
szabalyozasa lenne kivanatos a hiteles elszamolas érdekében. 29




Komlos Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet

Foldszondas h  szivattyus rendszer
meretezesi hibainak dsszefoglalasa

Forras: www.geort.hu (ajanlott irodalom 1.42. 4bra)

O O
A VDI 4640.Bl. alapjan
tapasztalt eértekek

alakulasa a valos
értekhez kepest

- /

ségei telepliléseken és éplletekben

|
/A becsiilt érték > )
> a valos érték
A h szivattyls
rendszer

/A becsiilt érték =
= a valos érték
A h szivattyus
rendszer

\_ alul méretezett )

\__Jol meretezett

|
/A becsiilt érték <
< a valos érték
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Foldszondas h  szivattyus rendszer
meéretezesi hibainak kdvetkezmeényel

Forras: www.geort.hu (ajanlott irodalom 1.42. 4bra)

A h szivattyus rendszer A h szivattyus rendszer

alul méretezett: tulméretezett:
-a h hordozo folyadék- - a h szivattyus rendszer
h merséklet hirtelen m kod képes,
!esullyed,, , - a szondaterilet nagyobb a
- kis COP erték, sziikségesnél,
- nagy Uzemeltetesi koltseg, - a beruhazasi koltség
- extrém esetben nagyobb a szlikségesnél.

m kodeéskeptelenség.
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

NOvelt h merséklet h szivattyuk
radiatoros h leaddju kézponti f  tésekhez (1)

A h szivattylzasnak a helyi, magyarorszagi viszonyokra alakitasa
— elegend tapasztalat hianyaban — még kezdeti allapotban van.

LAY

biztositja a hatasos m kodest.

Ennek oka, hogy sajatosan eltér ek példaul a meteoroldgiai, hidroldgial,
geoldgiai viszonyaink, lakdépileteink h szigetelése, f tése, h tése és
szell zese.

A hazai viszonyokra méretezett rendszerek kifejlesztésevel piaci lehet ség
nyilik terséginkben hatarainkon kivdl is versenyképes technologiakat
kialakitani.

Sok épuletnél foldh szivattyu alkalmazasakor a h leaddk megvaltoztatasa
és az elosztd cs vezeték cseréje is szikséges — pl. radiator helyett fan-coil —
a h szivattyuval el allitott kis f t viz-h mérséklet miatt. 32




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

NOvelt h mérséklet h szivattyuk
radiatoros h leadoju kozponti f  tésekhez (2)

Ez pedig jelent s tdbbletkoltséget eredmeényez, ezeért ahol
h tési funkciora nincs igény, a h termel cseréje sok esetben
elmarad.

A fejlesztést | az eddigi kedvez tapasztalataink alapjan azt
remélhetjik, hogy ezzel sikerillhet magasabb h mérsékletet
el allitd h szivattyucsaladot Magyarorszagon sorozatban is
gyartani.

Ezen nbvelt h meéerseklet h szivattyu tipuscsalad esetében
az elerhet f t viz-h meérséklet 62 T, és emelt
h mérsékletszint h leadok esetén primeroldali keringet
szivattylval szamolva a varhato SPF = 4,1-4,5 a jelenlegi
SPF = 3,0-3,5 alacsony h merseékletszint h leadokkal
tervezett atlagos érték helyett. 23




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

NOvelt h merséklet h szivattyuk
radiatoros h leadoju kozponti f  tesekhez (3)

Ezt a technika mai szintjen allo megoldast
alapvet en a h szivattyus korfolyamatban

g zbefecskendezéssel, kozbens el h téssel
lehet elérni (Copeland EVI kompresszorral).

A korfolyamat teljesitményszabalyzasat nem
termosztatikus szelep, hanem egy kisebb
lengés , elektronikusan vezeérelt expanzios
szelep és — a teljesitményvaltozas miatt —
valtozo aramu munkakozeg kiegyenlitéset egy
beépitett munkakozegtartaly biztositja. 2




Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Bukaresti Uj lakoépulet homlokzata és
h szivattylus h kdzpontja
(A jellemz m szaki adatokat a kdvetkez dia tartalmazza)

Forras: Geowatt Kft.
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

Bukaresti Uj lakoépiilet jellemz m szaki adatok

Forras: Geowatt Kft.

Az U] jol szigetelt éplilet padlo- és Szondamélyséeg: 100 m
falf tesselilletve falh  téssel Szondak szama: 4 db
rendelkezik Max. f t vizh mérséklet: 50 T
F tott alapterilet: 480 m? A tervezett SPF = 4,6 (a foldoldali
Af tésiteliesitmény-igény: 22 kW keringet szivattyuval)
A h tésiteljesitmény-igény: 14 kW A keszillek egy f tesi szezonban
S m kodott fogyasztasa: 4200 kWh
A hmv-igény: ) fx
. Jelezzlk, hogy a lakéeplletet
60 C-on 300 liter/nap folyamatosan 18 T-on
A beépitett h szivattyu tipusa: temperaltak.

Vaporline® GBI24-HACW
F tési teljesitménye:

22,5 kW; COP = 4,4 (BO/W35)
Aktiv h tési teljesitmeény:

22,1 kW;

COP (EER) = 5,3 (W7/B25)

HMV teljesitmény: 3,5 kW 36




Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet

Budakalaszi meglév
rendszer kozponti f

ségei teleplléseken és épulletekben

lakéepdulet radiatoros
tésenek h termel

csereje

Forras: Geowatt Kift.

A radiatoros rendszeren és az
Epileten semmilyen atalakitas
nem tortent. Ah szivattyu a
pincében kerllt elhelyezésre a
gazkazan helyébe
F tott alapterilet: 180 m?
A f tésiteljesitmeny-igény: 12 kW
A hmv-igény:
60 T-on 240 liter/nap
A beépitett h szivattyu tipusa:
Vaporline® GBI13-HDW
F tési teljesitménye:
12,4 kW; COP = 4,6 (BO/W35)
Uj tipust kétkondenzatoros
készilék, nagy hmv teljesitmény-
igény kielégitésére (6 tagu csalad)
HMV teljesitmény: 12 kW

Szondamélység: 100 m

Szondak szama: 2 db

Max. f t vizh mérséklet: 50 T

A tervezett SPF = 4,4 (a féldoldali
keringet szivattyuval)

El zetes szamitas szerint ezen
épulet fogyasztasa a novelt hmv
funkcioval: 6900 kWh/f tésiid szak
SPF = 4,5 (a féldoldali cirkulacios
szivattyuval)

Jelezzik, hogy a budakalaszi
nagycsalados felhasznal6 az eimult
évben gazfogyasztas tamogatassal a
f tés és hmv fogyasztasi koltség
300 ezer forint volt. Jelenleg 125-
135 ezer forint k6zott varhato a
h szivattylUra valo attéres miatt.
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositdsanak lehet ségei teleplléseken és éplletekben

Budakalaszi meglév lakdepllet
h szivattyus h  kdzpontja

Forras: Geowatt Kft.
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Komlés Ferenc: Geotermikus h  szivattyls rendszerek hasznositasanak lehet ségei telepliléseken és éplletekben

A Vaporline ® GBI(x)-HACW h szivattyu-csalad
kivalo szinvonalu magyar fejlesztés

Forras: Geowatt Kft.

A 9 kW-tdl 96 kW-ig tizféle teljesitményre és kulénbo6z
felnasznaloi igényre (f tes; f tés és passziv h tés; f tes és

el nykapcsolassal hmv-keszités; f tés és aktiv h tes,
valamint els dleges hmv-h cserél : angolul ,desuperheater”),
tovabba a kulonféle h hordozokra (viz, leveg , talajviz,
csurgalékviz) lesz kifejlesztve.

A 13 kW teljesitmeény kisérleti példany az elmult ket f tési

szezonban Bukarestben egy csaladi hazban jol tzemelt es az
Uj magyar termék sikerrel bemutatkozott a mar a 29.
Nemzetkozi Epit ipari szakkiallitason (CONSTRUMA 2010.).
Presztizset, versenykéepesseget névelné, ha megpalyazna a
,Kivalo termek” vedjegyet!
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Komlds Ferenc: Geotermikus h  szivattyus rendszerek hasznositasanak lehet ségei teleplléseken és épulletekben

Megk0szonOm szives figyelmiket az
EUDRS-hoz javasolt
H szivattyu (Heller)-projekthez
kapcsolddo mottoval

,Ha azt kérdezik, hogy nem késtlunk-e el, hogy
visszafordithato-e még az a rombolas, amit az
emberiseg ejtett a termeszeten, a valaszom az,
hogy nem kestlunk el. Amig él az akarat, addig
sosincs kés . Ha pedig az emberek k6zdsen
akarnak valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal

érven el céljukat, barmi is legyen az.”
(Teller Ede)
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