Min&séqgi fordulat! — érvek,
szamitasok a hészivattyus rendszer mellett”

hészivattytk alkalmazhatok épitmények fltésére, hi-

tésére, de akdr szell6ztetésére és haszndlati meleg viz

(HMV) eléallitasdra is. A hészivattyts rendszerek ajanl-
hatok onkormanyzati létesitményekhez, uszoddkhoz, firdék-
hoz, kozépuletekhez, lako- vagy mas szdllasépiiletekhez, ipari
és mez6gazdasagi épuletekhez, ontozéviz-temperalashoz, sza-
ritashoz, élelmiszeripari célokra, tavfiitésre és tavhitésre.

Az energiadrak piaci emelkedésével egyre inkabb el6térbe
kerul az energiatakarékossag, illetve az izemeltetési koltségek
csokkentésére irdnyuld torekvés. Ez lakoépileteknél elsésor-
ban a fiitési megoldds és a hétermeld kivalasztdsiban ad fel-
adatot (1. dbra).

Padlofiités hészivattyaval

Radiatoros flités hészivattyuval
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1. dbra. Kilénbozo fiitési megoldasok éves tizemeltetési koltsége (eurd) Ausztriaban
Forrds: IDM cég

Az Eurépai Hoszivattyd Szovetség (EHPA) a kovetkezé kér-
dést tette fel a hoszivattyuk elterjesztésének haszndrdl: ,Az
tiveghdzhatdst okozo gazok (iihg) kibocsitisiban mekkora
csokkenés lenne elérhetd, ha Eurdpa 6sszes uj és felgjitott
egylakdsos csalddi hazat hészivattyakkal szerelnénk fel 2008-
tol 2020-ig?” Az eredmény: a hészivattyuk széles koru felszere-
lése 2020-ig kozel 70 milli6 installdlt hészivattyut jelentene. Az
Osszes felszerelt egység az EU tihg-csokkentési céljahoz 2012-
ben 20,5%-kal, 2020-ban pedig 21,5%-kal jarulna hozza. 2020-
ban a hészivattyik megujul6 energiabdl tobb mint 770 TWh-t
termelnének. Ez az EU céljanak kb. 30%-a. Primer energiabdl a
hészivattytk tobb mint 900 TWh-t takaritandnak meg.

Ma az Amerikai Egyesiilt Allamok alegnagyobb hészivattyu-
piac a vilagon, 60 ezer hészivattyus rendszer évenkénti tizem-
be helyezésével. Eurépdban Svédorszag az elso.

Magyarorszdg napenergia- és foldenergia-potencialja, ma-
gas szinvonali szellemi t6kéje kedvez a meguijuld energidt
hasznosito, innovativ hészivattyds technologia elterjesztésé-

“Ez a cikk megjelent a Mérnok Ujsag 2011. februdri szamaban. XVIIL évE, 2. szam, 24-26.
oldal. A bekildott kézirat cime: A hészivattytzds idoszerd kérdései. A Mérnok Ujsag a
Magyar Mérnoki Kamara lapja.
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nek, és hozzdjarulhat hazink nemzetkozi kotelezettségeinek
eléréséhez, ha a hészivattytzds jogszabdlyba foglalt médon
statisztikailag is kimutathatova valna.

A hészivattyu jellemzoje: az lizemeltetésére, illetve a mu-
kodésére bevezetett villamos energiat - megujuld energia fel-
hasznaldsaval - megtobbszorozi, napjainkban 3-6-szorosara.

A hészivattyuk hasznossaganak szemléltetésére kovetkez-
zen egy olyan példa, amelyben a mtikodtetd energia, illetve a
villamos motor hajtdsa nem 100%-ban megujulé energiaforras-
bl szarmazik:

- ha a villamosenergia-termelés 7,5%-ban megujul6 energia-
forrasbol szarmazik (hazankban ma kerekitve ennyi), és

- a példabeli villamos hdszivattyd szezonalisteljesitmény-té-
nyezGje: SPF = 4,0 (25% befektetett munka, 75% kornyezet-
bdl atvett un. zoldho),

az emlitett hészivattyd 25 x 0,075 + 75 = 1,875 + 75 = 76,9 szdza-

lékban megujulé energiaforrast hasznosit!

2013-t6l a hdszivattyts rendszerek meguijuld energia
felhaszndlasdnak elszamoldsa a 2008. év végén kiadott EU-
iranyelv, az un. RES (megujul6 energia) direktiva VII. mellék-
lete b) része szerint:

ERES = Qhasznos % (]‘ - 1/SPF)

ahol:

Qumes A hOszivattyubol szdrmazo teljes becsiilt hasznos hé-
energia (csak az SPF> 1,15 (1/m) hészivattytk veheték
figyelembe),

SPF  a becstilt dtlagos szezonilisteljesitmény-tényezé (an-
gol nyelven: Seasonal Performance Factor [kWh/
kWh),

n a teljes (bruttd) villamosenergia-termelés és a villa-

mosenergia-termeléshez felhasznalt elsédleges (pri-
mer) energia aranya. Az Eurostat (Statistical Office of
the European Communities: az Europai Kozosségek
Statisztikai Hivatala) adatai alapjan megdllapitott EU-
atlaggal kell kiszamolni. A Bizottsidg a szamitds beve-
zetéséig még iranymutatdsokat készit, hogy a tagal-
lamok megbecsiilhessék a Q, -~ és az SPF értékeit
kilonbozé hészivattyazasi technologidk esetében.

A hazai villamosenergia-rendszer dtlagos hatasfoka, amivel
helyileg a hészivattyuknal szamolni lehet:

n= nerﬁm(i X nh;il()zat
ahol:
Nema A Magyarorszagi Osszes erémivi technologidk hatds-
fokaibdl és részaranyabol szamithato (értéke a kezde-
tektSl fogva novekedik - ma is és elére varhatdéan a

jovében is hatdrozottan nd),



halozati hatasfok (szdllitdsi és elosztasi hatasfok, ez
csak hosszabb tavon novekvo érték).

nhélézm

A fenti képlet szamértékekkel behelyettesitve:
n=0,35x0,90 = 0,315, illetve 31,5%

A szezondlisteljesitmény-tényezd ezzel:
SPF=115(1/1n)~ 3,65

Ennyi szikséges a hészivattydzasi technolégiatol fuggetle-
nil. Ez az érték el6irhaté a palydzatokndl, mint elérendé mini-
malis érték. Az in. szekunder oldali hémennyiségmérés és a
hészivattyuzas dltal felvett villamos dram mérése a palyazatok-
ndl szintén el6irhaté. Ezekkel az eszkozokkel ellendrizhetové
valik a hészivattyuds rendszerek (berendezések) mindségét jel-
lemz6 SPF-érték.

Célunk, hogy az energiahatékonysagunkat miel6bb jelen-
tésen noveljiik, kevesebb ,légkondit”, folyadékhtitét és hits-
berendezést épitsiink be hdszivattyizasi feladatra, valamint
késziiljunk a kordbbiakban emlitett EU-direktiva hazai beveze-
tésére, és ezaltal minéségi hdszivattyis rendszerek épiljenek
a magyarorszagi energiafogyasztok érdekében.

Kulonbozé hészivattyak COP mérési adatsoranak tartoma-
nyarol tijékoztat a 2. dbra.
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Jelmagyardzat a hdszivattyik mérési adataihoz vonalak: — folyamatos vonal: a kbzépérték,
— pontvonalak: a szérasmez6k hatarai; szinek: — kék szin: Viz-viz (W/W); - piros szin: Fagyallo/viz,
illetve Sole-viz (B/W); - sdrga szin: Levegd/viz (A/W)
2. abra. COP [kWIkW] mérési eredmények (a hdszivattyu teljesitménytényezdje
35 °C eléremend vizhomérséklet esetén)
Forrds: CHWP Test Center és Rybach L., Prof. em. ETHZ, Geowatt AG Ziirich vetitettképes
el6addsa alapjan, Budapest, 2007.11.30.

A hosszu élettartam és a kisebb tizemeltetési koltség miatt a
beruhazasi tobbletkoltség a hészivattyds berendezés mikodé-
si ideje alatt tobbszorosen megtéril szakszer tervezés, kivite-
lezés és izemeltetés esetén. Ezért szerzédéskotéskor kérni, ill.
adni kell garancidt a teljesitmény-sokszorozasi tényezé (COP)
és a szezondlisteljesitmény-tényez6 (SPF) értékre!

Varhatoan a foldgaz és avillamos dram dra egymashoz egyre
kozelebb kertil. Ennek oka, hogy a foldgdzszallitisra a mono-
polhelyzet jellemz6, az aramkereskedelem viszont mar t6zsdei
versenyre kényszerult. Mivel a lehetséges vasarlok tobbsége
elsésorban beruhazasi, megtérilési szempontbdl itéli meg a
hészivattyut, ezért szimukra a haszndlati és kornyezeti el6-

nyokon tdl be kell bizonyitani a gazdasigossdgot, az esetleges
tobblet beruhazasi koltségek megtériilését. Magyarorszagon
napjainkban a csaladi hdzaknal a szondds foldhdszivattyis
rendszer beruhazasi koltsége nagyobb, mint a széleskorien
elterjedt foldgazfutésé. Csaladi hazakndl a megtérilési id6 a
jelenlegi arak alapjan beruhazasi timogatds nélkul a meglévo
fitési rendszer dtalakitisaval 5-8, Uj €pités esetén 3-06 év.

Ezek tdjékoztatd jellegii értékek. A megtérilési idé minden
hészivattyts rendszernél mas, ezért minden konkrét esetre ki
kell szimolni. A rendszerek megtériilésérél beszélve, kiilon
kell vdlasztani az Gjonnan épulé és az dtalakitdsra, fltés-kor-
szerUsitésre szoruld éptleteket, ezen kivul kilon kell vizsgalni
a csalddi lakohazakat és a nagyobb rendszereket.

Egy hoszivattyUs rendszer gaztiizeléseshez viszonyitott
megtérulésének meghatirozasa nem egyszeru feladat a kortl-
mények sokszintisége és az idében viltozo paraméterek miatt.
Példankat a kovetkezékben részletezziik.

A meglévs éptlet fhtott alaptertilete 252 m? térfogata
682 m’. Az épiiletnek radidtoros fitése van. A beépitett gazka-
z4n 20 éves Termotéka taskas gazkazan. A tulajdonosok hosszu
tavra gondolkodva az elavult h6kozpontot lecserélnék, s leg-
alabb egy szobdt hiiteni szeretnének. Biztonsagi szempontbol
a foldgazt az épuletbdl ki szeretnék zdrni. A hékézpont gaz-
kazanos, splitklimas felujitasi koltségét brutté 562 500 forintra
becsulték. Kérésre a kovetkezé ajanlat és virhatd megtériilés
késziilt (az épuletet folyamatos hasznalatra terveztik):

a) Pdlydzat nélkiil feliijitandoé hokozpont:
- az épulet szamitott fiitési teljesitményigénye: 15 kW,
- a szamitott évi energiaszikséglet (fiités + hmv):
31 372 kWh,

- megtakaritds évente: 539 424 Ft,

- megtérilési id6: 8,1 év,

- nett6 jelenérték: 2 509 632 Ft,

- IRR: 11%

b) Pdlydzattal:
- az épulet szamitott flitési teljesitményigénye: 15 kW
- a szamitott évi energiasztkséglet (fiités + hmv):
31 372 kWh,

- megtakaritds évente: 539 424 Ft,

- megtérilési id6: 5,8 év,

- nett6 jelenérték: 3 386 835 Fr,

- IRR: 15%

A szamitas Gj épiiletre vonatkozatva, ahol sugdrzo héleadot
alkalmaznak és az egész éptletet htiteni is akarjak (SPF =
46 feltételezéssel):

a) Pdlydzat nélkiil:
- az épulet szamitott fiitési teljesitményigénye: 15 kW,
- a szamitott évi energiaszikséglet (fités + HMV):
31 372 kWh,

- hiités energiaigénye: 10 458 kWh,

- megtakaritds évente: 655 150 F,

- megtériilési ido: 4,2 év,

- nett6 jelenérték: 6 472 520 Ft,

- IRR: 24%.
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b) Pdlydzattal:
- az épulet szamitott fiitési teljesitményigénye: 15 kW,
- a szamitott évi energiaszikséglet (fiités + HMV):
31 372 kWh,
- hiités energiaigénye: 10 458 kWh,
- megtakaritds évente: 655 150 Ft,
- megtérilési id6: 2,2 év,
- nett6 jelenérték: 7 552 246 Ft,
- IRR: 39%.

A megtériléseket egy-egy adott helyzetre, esetre kell vizs-
galni. Egy dolog azonban egyértelmuen lathatd, hogy - a leg-
tobb esetben a mai energiadrakon is - a hészivattyds beruha-
z4s elvarhat6 idén beliil megtérul.

A kulonbozé fitési megolddsok kozott a hdszivattyis
technika kiemelkedé minéségi elényei: az elhanyagolhatdan
csekély helyi karosanyag-kibocsitds, a megujulo energia nagy-
mértéki felhaszndldsa, a h6komfort és az energiahatékonysag.
A kovetkezé tényezék novekedése hozzdjirul, hogy a hészi-
vattyus technika az elkovetkezé években, hazankban is fejl6-
désnek induljon:

- munkahelyteremtés,

- energiadrak (a szoba jové alternativ tizeléanyagok drai),

- importhanyad (energiahordozok, Gj eszkézok és
berendezések),

- a megujulé energiaforrasbol szarmazo
villamosenergia-termelés ardnya,

- erémuvi hatasfok,

- haloézati hatasfok,

- a hészivattyuk teljesitmény-sokszorozdsi tényezdje,

- a hészivattyus rendszer szezondlis teljesitménytényezdie,
fitési tényezoje,

- az épulet-hdszigetelés hatisossaga,

- a feluletfitésbol (padlo-, fal- és mennyezetfiités) és a nagy fe-
luletd radiatoros fitésbél adodo kisebb flitési hémérséklet,

- akozponti fiités és/vagy hités terjedése.
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Ezek a tényezok a technika fejlédésével folyamatosan javi-
tani fogjdk a hészivattyik és a hészivattyus rendszerek térho-
ditidsahoz a piaci feltételeket.

Csokkentheté az energiafiiggdség, és ha az ehhez sziiksé-
ges korszerd technika fejlesztése idében torténik, Magyaror-
szag Uj exporttermékek gyartdsaval vezetd szerephez is juthat
a térségben. Minden lehetséges és igéretes kulonféle meguju-
16 energiahasznosité eszkoznél képes arra az orszdg, hogy el-
keriilje az an. ,importdompinget”. A hészivattyus rendszerek
az Uj Széchenyi Terv segitségével Gj kitorési ponttd valhatnak,
és dinamizdlhatjdk a gazdasagot.

A Nap-, a sz€l-, a viz-, a szén és az atomenergia hasznositdsa-
nak lehetésége az orszag egyes teriiletein kulonbozd, ugyan-
ugy, mint a biomassza, a geotermikus energia és a kommuna-
lis hulladékok hasznositisinak lehetésége. Adott tertileten,
térségben ezek kozul birmelyik meglévé megtjuld vagy mas
energiahordozo hasznositdsanak lehetéségét meg kell vizsgal-
ni, és el kell birdlni a helyi kortalmények figyelembevételével.

Magyarorszagon is mindségi fordulat kezd6dott az egyes
energiaforrdsok és energiahordozok felhasznaldsaban, a meg-
Gjul6 energidt hasznositd eszkozok gydrtasinak jelentés no-
velésére. Szaktertletiinkon is véltozik az értékrend: csokken
a rovid tavy, és nd a hosszu tava érdekek érvényesitésének
szerepe.

FODOR ZOLTAN
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