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MINDENEKEL TT SZINTE OROMMEL SZERETNEM
MEGKOSZONNI AZT A MEGTISZTELTETEST, HOGY EBBEN
A TEMAKORBEN NEHANY ID SZER SZEMPONTOT A
RENDEZ K ES KULONOSEN
KERENYI A. ODON UR (ODON BATYAM)
JOVOLTABOL ONOK ELE TARHATOK.

Motto:
,Ha azt kérdezik, hogy nem kestlink-e el, hogy
visszafordithato-e meg az a rombolas, amit az
emberiség ejtett a termeszeten, a valaszom az,
hogy nem késtlnk el. Amig él az akarat, addig
sosincs kés . Ha pedig az emberek kbz6sen
akarnak valamit, akkor azt meg is teszik, ezaltal
érvén el celjukat, barmi is legyen az.”
(Teller Ede) ?
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Megujuld energiaforrasok
(napenergia és foldenergia)

Forras: Dr. MadIné Sz nyi Judit: A geotermikus energia készletek, kutatas, hasznositas. Grafon Kiado,
Nagykovacsi, 2006. (ajanlott irodalom 1.27. abra)
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lgény a h szivatty uzas (1)

Sokunkat foglalkoztatnak helyi és tagabb
kOrnyezetunk egyre surget bben jelentkez
megoldasra varo kerdeésel.

El adasomban tisztelt energetikus honfitarsaim
szives figyelmét felnivom az energiahordozdk
natékony hasznositasanak a hazai k6zvélemenyben
Keveésse ismert, kornyezetbarat eszkbzére a
N szivattyus technologiara és miel bbi széleskor
elterjesztesének sziksegessegere.
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lgény a h szivatty uzas (2)

A villamos f tés mindenki szamara ismert, de
kbltségessége miatt hazankban ma meég
altalaban nem tekinthet energiahatekony
modszernek.

A h szivattyus f téstechnika ezzel szemben a
tisztan villamos f téshez hasznalando villamos
energia téredéekét hasznalja fel arra, hogy a h t
a kuls kornyezetb | (leveg b |, vizb | vagy foldb |)
,Jpbeemeli”, ,szivattyuzza” a hasznosithato
h meérsékletre.
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lgény a h szivatty uzas (3)

A h szivattyu jellemz je: az Uzemeltetesére,
ll. a m koddésere bevezetett vilamos energiat
— megujuld energia felhasznalasaval —
megtobbszorozi, napjainkban 3—6-szorosara.

Kedvez , hogy a h szivattyuk alkalmazhatok
épitmények f tesére, h tésére, de akar

szell zésére és hasznalati meleg viz (hmv)

el allitasara is. Napjaink leghatékonyabb

m szaki eszkGze annak, hogy energiat
takaritsunk meg, és a széen-dioxid-kibocsatast
csoOkkentsunk.
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lgény a h szivatty uzas (4)

Magyarorszagon az energiaarak emelkedesével
egyre inkabb el térbe keril az energiatakarékossag.

Alapvet

Hazankban is egyre tobb irodaepuletnek,
KOzéplletnek a h tesi kéltsege meghaladja a f tesi
KOltséget.

érdekiink a h tes villamosenergia-

felnasznalasanak csokkentéese, az ,,energiafalo

klimak"

Kivaltasa.

A féldgaz pedig ugy t nik, hogy hosszabb tavon tul

ertékes

orimerenergia-hordozo ahhoz, hogy elavult

vizmelegit kben vagy kazanokban kizardlag
h termelés céljabal eltizeljuk. 7
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lgény a h szivatty uzas (5)

2008-2009-ben Magyarorszagon is hatalyba lépett ill.
honositva lett az éplletek energiafelhasznalasaral,
tanusitasarol szolo EU-direktiva (2002/91/EK) és megjelent
az un. a ,H” arszabas [a 70/2009. (XII. 4.) KHEM rendelet],
amely el segiti a h szivattyus rendszerek gazdasagos
elterjedeset.

Az EU bintetéssel sujtja a direktivakat nem teljesit
orszagokat. A birsagok elkeriilese erdekében halasztasok
kérése jellemzi jelenlegi energiapolitikdnkat
(paradigmavaltasra sziikség lenne).

Magyarorszag Uj energiapolitikajaban szerepet kell kapnia a
geotermikus- és a bioenergiat felhasznalo

tavh szolgaltatasnak és a h szivattyus rendszereknek.

Ezen a terlleten kedvez adottsagaink, lehet segeink vannak
és ,szlkeallomannyal” (szellemi t kénk) is rendelkezink.

Ezzel cstkkenthetjik energiafligg seglinket, es tersegliinkben
akar vezet szerephez is juthatunk, ha idejeben fejlesztjik az
ehhez szlikséges korszer technikat.
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Minta h szivattyu statisztikara

Forras: Svéd H szivattyu Tarsasag (SVEP)
(ajanlott irodalom 1.8. abra)

A svédorszagi statisztika hazankban is felhasznalha  t6
lehetne egységes h  szivattyu statisztikai adatok gy  jtésére.

800 000

§ 700 000 —
[] Viz-viz

& 600000
(2] |
> Bl Solé-viz
€ 500000
OEJ - I [] Tavozoleveg6-levegd
= 400000 -
3 - [ ] Tavozdleveg6-viz
L 300000 —— H
Q) - D L ” I ”
» - evegd-leveg6
) -
3 200000 — - .
o] — — l B Leveg6-viz

100 000 — . . l

0 -

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007



Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyestulet (ETE) "Szenior Energetikusok Klub" tlése
2010. marcius 25. Budapest, VII., Kazinczy u. 21. OMM Elektrotechnikai Mizeum
Komlés Ferenc: H szivattyl ma

Tavozoleveg -viz h szivattyds passzivhaz kdzponti
szell zésének kapcsolasi vazlata és kils leveg -leveg
h szivattyu ill. légkondicionald berendezés rajza (mindkét

esetben az un. zoldh a h forras)

Forras: TTI TS-G 80 és Villavarmepumpar, Energimyndighetens sammanstallning
av varmepumpar for smahus (ajanlott irodalom 2.3. és 2.2. abrai)

Légfiitd (kalorifer)
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H szivattyuk altalanos csoportositasa

Kluls leveg —leveg h szivattyd: kulls leveg s h nyerési
mod, leveg s h leado rendszer;

Tavozdleveg -leveg h szivattyl: tavozodleveg s

h nyerési mod, leveg s h leado rendszer;

Viz—leveg h szivattyu:. nyitott rendszer h nyerési maod,
leveg s h leado rendszer;

Folyadek—leveg h szivattyu: zartrendszer h nyerési
mod, leveg s h leado rendszer;

Kils leveg —viz h szivattyu: kuls leveg s h nyerési mod,
vizes h leadd rendszer,

Tavozodleveg -viz h szivattyu: tavozoleveg s h nyeresi
mod, vizes h leado rendszer;

Viz—viz h szivattyu: nyitott rendszer h nyeres, vizes
h leado rendszer;

Folyadék-viz h  szivattyu: zartrendszer h nyeresi mod,
vizes h leado rendszer.
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H szivattyds rendszer (,bérlakasok f  tése”)

Forras: Handbauer Magdolna grafikus és Metzker Gabor tipografus (ajanlott irodalom hatsé boritd részlet)
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(1)

Az éplilet rovid leirasa

A paneltechnoldgiaval épitett lakdépllet alagsorbal, foldszintb |, tiz
emeletb |, kétf tésitraktusbol, negy-négy lépcs hazbol, 6sszesen
256 lakasbal all (Id. abra, kovetkez dia).

Az épulet a '70-es evek els  feleben épult. F t berendezései, _
nyilaszaroi azoéta korszer  sitve lettek, és az epllet h  szigetelése is
meég a h szolgaltaté-valtas el  tt megvalosult.

A lakasokban a h  leadok konvektorlemezes acel lapradiatorok,
termosztatikus szeleppel és koltségosztokkal. 2009. juniusig a
tavh szolgaltato tarsasag atavf t haldzatardl egy-egy alagsori
h kozponton keresztill kaptaah taf tées és a hasznalati meleg viz
szolgaltatashoz.

A f tés kétcsdves, meleg vizes rendszer.
A hasznalati meleg viz (hmv) keringtetéses rendszer

Az 0j h szolgaltatd 2009-ben ezt atavf t rendszert helyih szivattyus
f t rendszerré alakitotta.

A h ellatast viz-viz h  szivattyuk valtottak fel. Ah  szivattyuk
h forrasa kb. 15 C-os talajviz, amely az épulet mellet  ti zoldtertleten
kiépitett negy termel  katbdl és hat nyel  katbdl all (Id. abra). 13



Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyestulet (ETE) "Szenior Energetikusok Klub" tlése
2010. marcius 25. Budapest, VII., Kazinczy u. 21. OMM Elektrotechnikai Mizeum
Komlés Ferenc: H szivattyl ma

Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(2)
Magyarorszag els h szivattyuval f tott
paneléplletének homlokzata

Forras: GEO-NRG Kft.

D=l Il M0
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(3)
Az épilet h ellatasat biztositd 4 db termel -

és 6 db nyel kut elrendezesi vazlata
Forras: GEO-NRG Kift.

H felvétel

Termel kutanként 26 m3/h legnagyobb vizszallitasu buvarszivattyuval,
H lépcs : 15T /8T
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Egy budapesti lak 6épilet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(4)

Hasznalati meleg viz (hmv) el allitasa

Az epulet mértékadd melegvizfogyasztasa az
egyide] seget is figyelembe veve: 1,9 liter/s.

A napi melegviz-igény: 15,8 m3/d.
1 db AERMEC WSA 0901 tipusu h szivattyu a 6 db
1 m3-es puffertarolét f ti fel 52 T-ra (Id . abra).

A hideg vizet a puffertarolok kisutésevel 544 kW-os
lemezes h cserél vel meleqitik fel a haldzati kb.

10 C-os viznek a kivant 48 T-ra felmelegitésevel
(Id. abra).

A hmv h mérséklete: 45 .

16
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa

(5)

A hasznalati meleg viz A panelépulet hasznalati
puffertaroloi (részlet) meleg vizet el allito
Forrads: GEO-NRG Kift. |emezes U’pusa

h cserel |e
Forras: GEO-NRG Kift.
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(6)
Kozponti f tés, vezérlés és szabalyozas
F tott légtér / f tott alaptertlet: 36 420 m3/ 14 090 m?;
Legnagyobb f tési h szikséglet: 2 x 406 kW = 812 kW,
F tésih lepcs :63 T /58 T (15 T kils h meérsekletre);

A f tési h szikséglet fedezésere 2 db ketkompresszoros, egyenként
434 KW névleges teljesitmeny AERMEC WSA 1602 tipusu viz-viz
h szivattyu (Id. abra) van beépitve, géphazanként 105 kW-os
biztonsagi tartalék f téssel (nincs puffertarold). Ez a —15 T-nal kisebb kils

h meérséklet esetén lizembe helyezhet (az elmult télen erre nem volt
szlukseéQ);

|d jaras-vezérelt kills -h meérsekletszabalyozas a h szivattyutol tavozo
el remen viz h mérsékletét 40 T es 63 T kdzadtti ertékre szabalyozv a;

Frekvenciavaltoztatasos f tési keringtet - és buvarszivattyuk;

Dinamikus rendszer memranos strangszabalyozas (Id. abra). 18
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Egy budapesti lak 6épulet h szivatty Us rendszer h ellatasa
(7)

2010. marciusig ezzel a h szivattyus rendszer megoldassal, az
atlagosnal hosszabb és hidegebb f tésiid szak ellenére is, az
uj h szolgaltato a korabbi tavf t nél 33%-kal kisebb kdltséggel

tudta biztositani a bemutatott tarsashaz h ellatasat!

A paneléplletf tése 2 db

ketkompresszoros F tési alapvezeték (részlet)
AERMEC WSA 1602 tipusu a strangszabalyozas
viz-viz h szivattyaval szerelvényei
Forras: GEO-NRG Kift. Forrds: GEO-NRG Kit.
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H szivattyuk COP [kW/kW] merésének eredmenyei,
a h szivattyuk teljesitménytenyez  jének (COP) valtozasa

35 CTel remen vizh meérséklet esetén
Forras: Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT illetve CH WP Test Center (ajanlott irodalom 1.9. 4bra)
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A h szivattyus rendszerek szerepe

A h szivattyuzas vilagszerte elismerten energetikailag a
leghatékonyabb f tési-h tési technoldgia, igy az
energiatakarekossag, a globalis CO,-kibocsatas és a helyi
(lokalis) egészsegre karos, légszennyezes csokkentesenek
egyik kulcseleme.

Orszagunk adottsagai, nevezetesen Magyarorszag
napenergia es foldenergia potencialja, valamint magas
szinvonalu szellemi t keje kedvez a megujuld energiat
hasznositd innovativ h szivattyus technologia elterjesztésenek
és hatekonyan hozzajarulhat Magyarorszag nemzetkozi
kOtelezettsegeinek elérésehez, ha jogszabalyba foglalt médon

statisztikailag is kimutathatova valhatna!
21
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Szampelda

,jtudomanyos vitatkozasoknal nem a személy, nem a tekintély,
hanem egyedtl az igazsag birhat dont er vel.”
[Deak Ferenc (1803—1876)]

A szampeélda a megujuld energia hasznositasanak nagysagat vizsgalja.

A h szivattyuk hasznossaganak szemléltetésére kbvetkezzen egy olyan
példa, amelyben a m kodtet energia illetve a villamos motor hajtasa
nem 100%-ban megujulé energiaforrasbdl szarmazik. Ertékeljink
szampélda segitsegevel, mert igy jobban érzékelhet az eredmeny:

— haavillamosenergia-termelés 5%-ban megujulé energiaforrasbol
szarmazik (kerekitve ennyi Magyarorszagon), és

— apéldabeli villamos h szivattyl szezonalisteljesitmény-faktora
(angol nyelven: Seasonal Performance Factor [KWh/kKWh]):
SPF = 4,0 (25% befektetett munka, 75% kornyezetb | atvett un. z6ldh ),

az emlitett h szivattyu
25x0,05+75=1,25+75=76,2 szazalékban
megujulé energiaforrast hasznosit! 22
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Szezonalisteljesitmény-faktor (SPF)

Fontos hangsulyozni, hogy a szezonalisteljesitmény-  faktort, ill. az SPF valos
erteket merések alapjan lenet meghatarozni  : a h szivattyu altal felvett villamos
aram-fogyasztas [kWh] és a h szivattyd altal leadotth  mennyiség
meresevel [kwh].

Pontos értéke szamos adottsagtol es korilmeényt | fligg. Pl. az adott éplilet
funkciogjatol, hasznalatatol, ah  forras és a h leadas mindenkori
h mérsékletszintjéet |, ah Iépcs kt |, af tésiid szaktol, akils ésa
helyisegek bels h mérsekletét |, a vezerlést |, a szabalyozastol, a
h szivattyus rendszer tervezeseének, kivitelezésének, tzememeltetésének (pl.
szell zés, helyiség tulf tés) és karbantartasanak szakszer ségét |, a
tarsadalmi szokasoktol, a fogyasztoi magatartastol.

Ezek a befolyasol6 tényez  k tdbbsége nemcsak h  szivattyds rendszer
f tésre, ill. h tésre vonatkozik. A nyilvanvaléan felesleges energ  iafogyasztas
megsziintetése, az energiatakarékossag els sorban fogyasztoi magatartas
kerdése.

Atervezett h szivattyd m kodési lzeméraszamanak az ellen  rzése a

rendszerbe vagy a h  szivattyuba beépitett lizemoéra-szamlaléval toérténhet . 93
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Napkollektoros h  szivatty us rendszer elvi v azlata

Forras: ajanlott irodalom 3.17. abra
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H szivattyus rendszerek online méréssel

Forras: Ellmann Mérnokiroda Kft. (www.ellmann.hu)
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Vaporline® GBI(x)-HACW h szivattyu csalad fejlesztés
A GEOWATT Kft. altal kifejlesztett névelt h merseklet h szivattyu csalad
esetében pl. az elérhet f t viz-h mérséklet 62 T, és a varhato
SPF = 5,2 (a jelenlegi tervezett atlagos értek SPF = 4,5 helyett).

Sok épuletnél foldh szivattyu alkalmazasakor a h leadok megvaltoztatasa es
az eloszté cs vezetek csereje is szukséges — pl. radiator helyett fan-coil — a
h szivattyuaval el allitott kis f t viz-h mérséklet miatt. Ez pedig jelent s
tobbletkoltséget eredmeényez, ezért ahol h tési funkcidra nincs igény, a
h termel cseréje sok esetben elmarad.

A fejlesztést | azt reméljuk, hogy ezzel a nemzetkdzi piacon is versenykepes
Uj magyar termekcsalad készulhet el.

A kisérleti példany a f tési szezonban mar Bukarestben jol Gzemelt (Id. abra).
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Zurich (Sv ajc) Rep ul ter, E Termin al
F _bb m szaki adatok:
- F tott és h tott legtér / alapterulet: 200 000 m3 /58 000 m?2
- Eves f tési energiaigény: 2 120 MWh/a
- Eves h tési energiaigény: 1 240 MWh/a
- H forras: 300 db 30 m meélyseg cdlopkollektor

Forras: Rybach L., Prof. em. ETHZ, GEOWATT ill. az MTA kills tagjanak vetitett-képes el adasa (2007)
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Orszagunkban m ég ,fehér folt” a névényhazak
meleg vizes f tése és/vagy h tése

Forrds: Mary H. Dickson and Mario Fanelli : What is Geothermal Energy?
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Az ATIKOFE szegedi irodahadzanak
b vitése és éplletgéepeszetel
berendezéséenek korszer sitése

A meglév radiatorosf tésirendszer irodaéepulethez Uj szarny epilt.
Az Uj szarny fan-coil rendszerrel lett tervezve, a meglév szarny pedig
fan-coil rendszerre lett atalakitva. Af  tésies h tésiigenyt 18 db 100 m
melység , kétcsoves, zart hurkos féldszondaval oldotta meg a

tervez Kkivitelez céeg (GEOWATT Kift.).

F_bb adatok
e F tésih szlikséglet: 160 kW
o Aktivh tesiigény: 130 kW

Beépitett h szivattyuk
2 db "NORDIC" Wec-250-HACW (f t /aktivh t /hmv)

A bels f tésirendszer fan-coil-os, amely 35 € /24 C-0s h lépcs vel
hat éve lizemel a beruhazé megelégedéseére.
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Az ATIKOFE szegedi irodahazanak
f bejarata és h szivattyis h kodzpontja

Forras: GEOWATT Kift. (ajanlott irodalom 5.5. abra)
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A satoraljaujhelyi Betegellatasi és Prevencios
Kozpont homlokzata és un. ,GeoWall” rendszer
falf tesének ill. faln téséenek

vakolas el tti fotgja

Forrds: GEOWATT Kift. [ajanlott irodalom 5.8a) és 5.8b) abrai]
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A satoraljaujhelyi Betegellatasi es
Prevencidos Kdzpont
h koOzpontjanak részletel

Forrds: GEOWATT Kift. (ajanlott irodalom 5.9. abra)
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FOldszondas h  szivattyus rendszer
meéretezési hibainak osszefoglalasa

Forras: www.geort.hu (ajanlott irodalom 1.42. 4bra)

a O
A VDI 4640.BI. alapjan
tapasztalt ertékek

alakulasa a valos

ertekhez képest

- /

[
(A becsult ertéek > O
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FOldszondas h  szivattyus rendszer
meretezési hibainak kovetkezményei

Forras: www.geort.hu (ajanlott irodalom 1.42. 4bra)

A h szivattyus rendszer
alulméretezett:

-a h hordozo folyadek
h mérséklete hirtelen
lecsOkken:

- kis COP érték;
- nagy Uzemeltetési koltség;

- extrém esetben
m kodeskeéptelenseqg.

A h szivattyus rendszer
tulméretezett:

- a h szivattyus rendszer
m kod keépes;

- a szondaterulet nagyobb a
szuksegesnél,

- a beruhazasi koltség
nagyobb a szukségesnel.
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Hulladékh hasznositasra példa
a kisk rositermalfird b vitése
(az Usz06- és a tanmedence lathatd)

Forras: GEOWATT Kit. és K rosviz Kft. (ajanlott irodalom 5.11. abra)
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Kisk rosi Termalfurd b vitése (adatok 1)
A b vités (Uszo- és tanmedence) a megléev Termalfird elfolyd
vizét (hulladékh ) felhasznalva h szivattyus megoldasu

H forrasok:

7:00 18:00 h-ig az elfoly6 termalviz:
V, =15 m3/h
t,=32<C

18:00 20:00 h-ig a meglév  termalkutrol:
V, =15 m3/h
t,=50 C

20:00 07:00 h-ig 100 m 3-es épitett gy jt -tarold tartalyrol.

H igény részletezése :

HMV el allitas 1000 I: 52,4 kW
Medencék f tése: 109,5 kW
Padl6 és radiatoros f  tés: 46,4 kW

Paratlanito és légtechnikai kaloriferek: 2000k W
Minddsszesen: 408,3 kW
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Kisk rosi Termalfird b vitése (adatok 2)

A fenti h igényt 2 db h cserél (anyaga: 254 SMO® és 3 db kilénbdz

h szivattyu elegiti ki:
Uszo- és tanmedence felf tése (évente ketszer) és h ntartasa
[Nordic WEC-300-H h szivattyu (100 kW), 1500 I-es puffer tartaly],

Uj éptiletrészek hasznalati meleg vizének el allitasa [Nordic WEC-150-
H (50 kW), 1000 I-es hmv tartaly, 45 C-ig, 45 T fe lett villamos ut6f tés],
Uj épliletrészek f tése: a padlof tési korok f tése, a paratlanitdo gép és a
legkezel kalorifer, valamint a radiatorok f tése (Nordic WEC-400-H jel
h szivattyul).
A medencetér paratlanitasahoz alkalmazott Nordic PC-75 készulek
h szivattyus elven m kodik.

A h szivattyuk vezérlése:

a WEC-400-H készulek, amely a bels f tést és a legkezelést latja el,
Geocontrol készilékkel kils h mersekletr | szabalyozva torténik,

a WEC-300-H készuleket vizh merséklet szabalyoz6 termosztattal
vezeérelik vizh fokra,

a WEC-150-H készuleket szintén vizh mérsékletre szabalyozzak,
a PC-75 keésziléket bels paratartalom alapjan vezerelik. 37
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A Kisk rosi termalftrd
uj h szivattyus h kOzpontja és
Uj epuletrészel

Forras: GEOWATT Kft. és K rosviz Kft. (ajanlott irodalom 5.10. abra)
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.Heller LaszIo terv, egy munkahelyteremt kezdeményezes”

cim javaslat
Az .ENERGOexpo 2005" rendezvény 6ta, mar kdzel 5 éve (ez mar térténelmi id tartam), szakmai, Ggymint épitészeti, energetikai, mez gazdasagi,
éplletgépészeti (beleértve af t és h t s szakterlletet is) és kdrnyezetvédelmi m helyekben, hazai valamint nemzetkdzi konferenciakon, publikacidkon
(nyomtatott és internetes kiadvanyokban), tovabba civil szervezeteken keresztil ismertté valt, megkezd détt a javaslat alkalmazasa.

A h szivattylzasnak a helyi magyarorszagi viszonyokra ala Kithsa —
elegend tapasztalat hianyaban — még kezdeti allapotban van.

A fejlett orszagok technoldgiajanak hazai masolasa dnmagaban nem
biztositja a hatasos m  kddest. Ennek oka, hogy sajatosan eltér ek pl. a
meteorologiai, hidrologiai, geologiai viszonyaink, la koéplleteink
h szigetelése, f teése. A hazai viszonyokra méretezett rendszerek
kifejlesztésével piaci lehet  seg nyilik térséglinkben hatarainkon kivil is
versenykepes technologiakat kialakitani. Mar maisva  nnak magyar
eredmeények [pl. vegyi h  szivattyu (VHP) talalmany, Vaporline® GBI(x)-
HACW h szivattyu csalad fejlesztes], és  Heller Laszlora utalva, a
magyar szakma torténelmileg is megalapozott.

A 2008-2020 kozotti id  szakra vonatkozo, energiapolitikarol szolo
40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat sajnalatos modon nem tartalmazza a
h szivattyds technologiakat, de ket év elteltével mos  tlehet ségvan az
OGY hatarozat felulvizsgalatara, €s e hianyossag potl  asara a hatarozgy
12. pontjanak t) bekezdése értelmében.
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Az Eur opai Parlament és Tanacs Iranyelve
a Megujul 6 forr asokb ol el allitott energia

COM(2008)0019 — C6-0046/2008 — 2008/0016(COD)
(a direktivanak honositasa orszagunknak is feladata)

2. cikk
Fogalommeghatarozasok

(aa) ,légtermikus energia”. h formajaban a
kornyezeti leveg ben tarolt energia;

(ab) ,geotermikus energia”.  a szilard talaj
felszine alatt h formajaban talalhato energia;

(ac) ,hidrotermikus energia™  a felszini
vizekben h formajaban tarolt energia. 40
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Az emlitett direktiva bevezeti a legtermikus és a hidrotermikus
megujuld energia fogalmat, de nem sorolja a megujulo energiak
k6zé a hulladékh t, pl. af tésiid szakban az épiletekb |
tavozo leveg t, a termalvizek csurgalékvizeét, a furd kb |, az
uszodakbodl elvezetett szennyvizet!

Kompresszoros h  szivatty Us rendszer
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Ajanlott irodalom
(a lektoralt, 215 oldalas, A4-es formatumu, szines Kkivitel
szakkdnyv 27 tablazatot és 152 abrat tartalmaz)
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