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AktuAktuáális kihlis kihíívváások 2020sok 2020--ig az EU ig az EU 
direktdirektííva alapjva alapjáánn

� EU Parlament klímacsomag 2008.12.17.

� kétévenként nemzeti akciótervek készítése, monitoringozás
� 20% primer energia megtakarítás

� 20% megújuló energia alkalmazás
� 20% károsanyag kibocsátás csökkentés







Legnagyobb fLegnagyobb fööldhldh�� szondszondáás rendszerek s rendszerek 
az EUaz EU--banban





Az energetikai Az energetikai éés megs megúújuljulóó energia energia 
vváállalllaláások 2020sok 2020--igig



HH�� ellellááttááss hh�� szivattyszivattyúúval rendszer val rendszer 
szemlszemlééletbenletben

� H� nyer� – Gép/eszköz – Épület/h� piac
� Tervezés – Forgalmazás - Kivitelezés



HH�� nyernyeréésisi mmóódokdok

� Zárt rendszerek (vízkivétel nélkül)
– függ� leges földh� szondák (szimpla, dupla, tripla)
– energia cölöp
– horizontális/vízszintes

� Nyitott (vízkivétellel járó) rendszerek
– vízkút
– felszíni víz
– termál elfolyó víz/hulladékvíz

� Leveg�
� Épületszerkezeti h� nyer� k



HH�� SZIVATTYSZIVATTYÚÚS HASZNOSS HASZNOSÍÍTTÁÁSI RENDSZEREKSI RENDSZEREK







� COP (Coefficient of Performance) – f� t� teljesítmény és 
az ehhez felvett elektromos energia hányadosa

� EER (Energy Efficiency Ratio) – h� t� teljesítmény és az 
ehhez felvett elektromos energia hányadosa

� SPF (Seasonal Performance Factor) – a COP értékének 
éves átlaga



HH�� szivattyszivattyúús rendszer tervezs rendszer tervezéés, engeds, engedéélyezlyezééss

� H� szükséglet számítás
� Geológiai helyi információk
� H� nyerés választás

– családi ház
– nagy rendszer – helyi kutatás

• szondateszt ® modellezés
• próbakút-pár ® modellezés

� F/H/HMV igény alapján „h� igény” éves, havi lefutása
– csúcsigény

– lefutások ® éves F/H/HMV igény (kWh, GJ/év)
� H� szivattyú kiválasztás

– h� foklépcs� re méretezés
– összevetés a földh� vezetéssel



� Ellátandó funkciók: f� tés, h� tés, hmv, medence 
stb.

� F/H igények kW-ban, ezek havi lefutása (ellátandó
épület funkciója: családi ház, iroda stb.)

� Rendelkezésre álló terület, lejtésviszonyok
� Helyi földtani viszonyok
� H� szivattyú típusa, keringtet� szivattyú

VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai



VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai



VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai

Egycsöves vízszintes elrendezés Párhuzamos vízszintes elrendezés

Elnyújtott spirálcsöves elrendezés         Kompakt spirálcsöves elrendezés



VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai



VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai



� H� elvonás nem lehet káros a növényzetre
� Épület alá nem célszer� talajkollektorokat telepíteni
� Talajkollektorok felett nem lehet árnyékot adó növényzet, 

betonozott/burkolt felület (fontos a leszivárgó csapadékvíz)
� El� írt távolság betartása
� H� közvetít� közeg megfelel� összetétele (glikol stb.)
� Telepített cs� hurkok és a talaj közötti jó h� átadás biztosítása 

(sziklás talajon homokágy, megfelel� tömörítés)
� Fagyhatár figyelembe vétele
� Méretez� szoftver (pl.: Ground Loop Design)

VVíízszintes talajkollektorok mzszintes talajkollektorok mééretezretezéési si éés s 
elhelyezelhelyezéési szempontjaisi szempontjai



Kompakt Kompakt talajkollektortalajkollektor
� Viszonylag kis telekterületet igényel
� Sorba csatlakoztathatók a kollektorok
� Használt leveg� h� cserél� juttatja vissza az energiát a talajba
� Csak VBX h� cserél� vel kiegészített Greenline HT Plus h� szivattyúval használható
� Kollektorok méretei: 1,5m*2,0m
� Függ� legesen (árokmélység 3,0m*szélesség 0,5m; árkok távolsága: 3,0m) vagy 

vízszintesen telepíthet� (árokmélység: 1,5-2,0m mély)



Kompakt Kompakt talajkollektortalajkollektor
� Normál talajviszonyok esetén:
� - a h� szivattyúnak a teljesítmény 90-100%-át kell teljesítenie
� - a használt leveg� melegét mindig visszanyerjük
� - h� szivattyú teljesítménye*1,5 = kollektorok száma
� - ha a h� szivattyú nem fedez 100%-ot, akkor ház 

csúcsigénye*1,5=kollektorok száma
� VBX h� cserél� nélkül: h� szivattyú

teljesítménye*3=kollektorok száma
� - f� tési teljesítmény: max.200-300W/kollektor
� - h� tési teljesítmény: max.600-1000W/kollektor



FFüügggg�� leges fleges fööldhldh�� szondszondáás rendszereks rendszerek



� Ellátandó funkciók: f� tés, h� tés, hmv, medence 
stb.

� F/H igények kW-ban, ezek havi lefutása (ellátandó
épület funkciója: családi ház, iroda stb.)

� Rendelkezésre álló terület, lejtésviszonyok
� Helyi földtani viszonyok
� H� szivattyú típusa

FFüügggg�� leges fleges fööldhldh�� szondszondáás rendszerek s rendszerek 



FFüügggg�� leges fleges fööldhldh�� szondszondáás rendszereks rendszerek

� „Kis projektek” (30kW alatt)
� - -helyi geológiai viszonyok hatása 
� -el� zetes földtani adatok (adattárak)

� �
� H� vezet� képesség meghatározása (táblázatok, adatbázisok)

� -szondák méretének, számának és hosszának megállapítása
� -szondák távolsága
� -kétcsöves vagy négycsöves rendszer

Szondák tervezése
A jó geotermikus h� szivattyús hatásfok feltétele a primer 

földh� hasznosítás helyes méretezése



A fA fööldhldh�� szondszondáák lehetsk lehetsééges fajlagos hges fajlagos h�� elvonelvonáási si 
teljesteljesíítmtméényei (fnyei (füügggg�� leges szondleges szondáákra)kra)







„Nagy rendszerek” (30kW felett)
-helyi geológiai viszonyok hatása 

-el� zetes földtani adatok (adattárak)
-helyszínen kutatófúrás, geofizikai mérés

-h� vezet� képesség meghatározása:
-Táblázatok, adatbázisok
-K� zetmintán labor mérés
-Szondateszt/h� elnyeletés teszt 

-méretezés szoftver segítségével
-szondák méretének, számának és hosszának megállapítása
-szondák távolsága
-kétcsöves vagy négycsöves rendszer

FFüügggg�� leges fleges fööldhldh�� szondszondáás rendszereks rendszerek



Geofizikai mGeofizikai méérrééss





Szondateszt (Thermal Response Test)Szondateszt (Thermal Response Test)
� VDI 4640 - 30kW felett ajánlott a 

helyszíni kutatófúrás, szondateszt
-h� vezet� képesség (� ) meghatározására
leggyakrabban használt módszer
-átlag h� vezet� képesség értéket ad a 
szelvény teljes hosszára
-mérés ideje: általában 48-72 óra

-elve: tartályban f� tött víz kerül keringtetésre a földh� szondában
-regisztrálás: lemen� ág h� mérséklete, visszatér� ág h� mérséklete, f� tési 
teljesítmény, küls� h� mérséklet

�



Szondateszt, Szondateszt, ÚÚjvidjvidéékk



MMééretezretezéés fs fööldhldh�� szonda mezszonda mez�� rere

� EED 3.13. – Earth Energy Designer
� Európában egyik leggyakrabban használt szoftver
� Könnyen kezelhet� , gyors kalkuláció végezhet� , beépített adatbázis
� G-funkció – 798 földh� szonda

elrendezés, max 1200 szonda
� Magyar nyelv� menü

adatbázisban magyar vonatkozások
� Bels� ellen� rz� modul



EnergiacEnergiacööllööpp
� Méretezés a földh� szondákéhoz hasonló
� Nem szabad fagyhatár feletti zónában 

üzemeltetni
� H� mérséklet vezérelt lekapcsolás
� Csak a statikailag szükséges cölöpöket 

lehet számításba venni
� 6m cölöphossztól válhat gazdaságossá



Energia kosEnergia kosáárr
� Kis területigény
� Rövid kivitelezési id�
� 100 év élettartam
� Fagyhatár alatti telepítés
� 2008-ig 400 referencia az EU-ban



Energia kosEnergia kosáárr
� Kivehet� teljesítmények:

– Magasság: 1,2m – 0,7-1,0 kW
– Magasság: 2,0m – 1,1-1,5 kW

– Magasság: 2,7m – 1,6-2,0 kW



ENGEDENGEDÉÉLYEZLYEZÉÉSS

� Zárt földh� szondás rendszer – Bányakapitánysági 
engedély

� létesítési engedély
� használatbavételi engedély



Nyitott kNyitott kúútptpááros rendszerekros rendszerek

- Ellátandó funkciók: f� tés, h� tés, hmv, medence 
stb.
- F/H igények kW-ban, ezek havi lefutása 
(ellátandó épület funkciója: családi ház, iroda stb.)
- Rendelkezésre álló terület, terepviszonyok
-Helyi földtani viszonyok
-El� zetes egyeztetés szakhatósággal
- H� szivattyú típusa



� Próbafúrás – helyi vízföldtani viszonyok 
pontosítására

� Próbakútban: szivattyúzási teszt, feltölt� dési teszt
� Megbízható kúthozam („Safe yield”) – ált. max. 

vízhozam 60-70%-a

� Vízminta laborban történ� vizsgálata ® ?korrózió?
� Küls� h� cserél�
� Vízh� mérséklet
� Helyi áramlási viszonyok figyelembe vétele

Nyitott kNyitott kúútptpááros rendszerekros rendszerek



� Próbafúrás – helyi vízföldtani viszonyok 
pontosítására

� Próbakútban: szivattyúzási teszt, feltölt� dési teszt
� Megbízható kúthozam („Safe yield”)

� Vízminta laborban történ� vizsgálata ® ?korrózió?
� Küls� h� cserél�
� Vízh� mérséklet
� Helyi áramlási viszonyok figyelembe vétele
� Vízföldtani modellezés, 3D (Processing Modflow

5.3, Feflow)

Nyitott kNyitott kúútptpááros rendszerekros rendszerek





Nyitott Nyitott vvíízkzkúútptpáárosros rendszer rendszer ––VVíízjogi engedzjogi engedéélyly

� Elvi vízjogi engedély
� Létesítési engedély
� Üzemeltetési engedély
� El� zetes (részletes) környezeti hatásvizsgálat





HH�� szivattyszivattyúú fejlesztfejlesztéési irsi iráányoknyok

� inverteres szabályozású kompresszorok
� új munkaközegek (pl.: CO2)
� bels� körfolyamat automatizálása
� új nagyobb felület� h� cserél� k
� cél: - COP növelés

– magasabb el� remen� h� fok (régi meglév�
rendszerekhez – 65
C)



PANNON IRODAHPANNON IRODAHÁÁZ, TZ, TÖÖRRÖÖKBKBÁÁLINTLINT
Alapterület: 20.000 m2

f� tési igény: 860 kW, h� tési igény: 960 kW



PANNON PANNON -- SZONDAELRENDEZSZONDAELRENDEZÉÉSS



PANNON, SZONDAFPANNON, SZONDAFÚÚRRÁÁSS





PANNONPANNON--HHÁÁZ, TZ, TÖÖRRÖÖKBKBÁÁLINTLINT
Alapterület: 20.000 m2, f� tési igény: 860 kW, h� tési igény: 960 kW



PannonPannon -- HHááz z 
hh�� kköözpontjazpontja

osztoszt óó--gygy �� jtjt �� aknaakna



Budapest XIII. ker. Hun utcaBudapest XIII. ker. Hun utca

� 252 lakás
� 8 lépcs� ház
� 7db 15m-es
kútpár
� Leválás távh� r� l
2009 május 31-én,
HMV szolgáltatás
� Radiátoros f� tés (60 °C el� remen� )
� F� tésszolgáltatás: 2009. október 15-t� l



A hA h�� szivattyszivattyúús technols technolóógia gia 
elterjedelterjedéésséét befolyt befolyáásolsolóó ttéényeznyez�� k k 

hazhazáánkbannkban

� kevés új alacsony f� tési h� fok igény� ingatlan

� régi ingatlanok – magas f� tési h� fok igény�
rendszerek

� energiaárak  (támogatott gázár)

� szezonális használat (f� tés/h� tés)
� pályázati támogatások (KEOP; NEP; önkormányzati)

– 10-70% pályázati támogatás régiótól függ� en

� h� szivattyús áramtarifa: - kis rendszereknél 100 
kW-ig (3*63A) Geo tarifa: 29,51 Ft/kWh
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KKÖÖSZSZÖÖNNÖÖM A FIGYELMET!M A FIGYELMET!


