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teleptilésen €16 emberek a kornye-
Azet romlasabodl elsGsorban a levegd

mindségének a valtozdsat érzéke-
lik. Statisztikai adatok mutatjak, hogy az
orszag lakossiganak tobb mint a fele
szennyezett levegdjd tertileten él. A leg-
sulyosabb helyzet a varosainkban alakult
ki, ahol kevés a novényzet. Az egyedi fG-
tés jelentGs héveszteségei és a lakdskom-
fort novelése is indokolja az attérést a
csoportos fltésre, ami 20-25%-0s ener-
giamegtakaritast jelent annak ellenére,
hogy a fUtott helyiségek béviilésével jar.
Energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi
szempontbol a nagyobb egységet ellitd
kozponti fltés az elénydsebb megoldas.
Ilyen megoldasok a tobbszintes éptilete-
ket ellato épuletfités/hités, az épilet-
tombfités/hités, az éptletcsoport-fi-
tés/hités és a tavfités/tavhdtés, amelyek
jobb hatasfokot, és kevesebb veszteséget

jelentenek.

Oridsi a lemaradisunk ezen a tertile-
ten, ami véleménylnk szerint nemcsak a
rendkivil erés lobbiknak, az energiapoli-
tika hidnyanak, kovetkezésképpen az
erétlen jogszabalyainknak, hanem a szak-
szerd, széles kord tdjékoztatds hianyanak
is felrohato. Vilagosan kell latnunk, hogy
kornyezetiinket megvédeni hossza tivon
csak az asvanyi (fosszilis) energiahordo-
z0k (elsGsorban: lignit, szén, kéolaj, fold-
gdz) Uj, Un. tiszta technologiaval torténd
felhasznalasaval, majd késébb ezeknek az
energiahordozoknak a kivaltdsaval le-
sziink képesek. A fejlett nyugati dllamok-
ban a kiilsé levegé mindsége a varosok-
ban is sokat javult, mert korszeribb futé-
si rendszereket alkalmaznak.

A megujuld energiaforrasok hasznalata
az épuletgépészet teriletén egyre na-
gyobb szerepet kap példaul a

— meglévs éptleteknél (novelt hémér-
sékletd hészivattyik alkalmazasa);

— 4j bérlakasoknal (éptileteknél) a re-
zsikoltség radikdlis csokkentése miatt;

— mélyszegénység lekiizdésére (hészi-
vattyus épilet, csoport és tavfités);

— passziv hazak terjedése;

— COy-semleges épliletek (EU-direkti-
va);

1 Marx Gyérgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (197.
old.) Akadémia Kiado, 2000.
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LA természettudomany azt irja le, hogy mi van.

A technika azt is megcsindlja, ami még nincs.

— az aktiv hazak (fejlédési irany);

— a hékomfortigény magyarorszagi fej-
16dése;

— a nyari villamos-energiacstucs (mar
nagyobb, mint a téli csics); és

— a japan természeti €s nukledris ka-
tasztrofa és hatdsa a foldgazarra.

A kiilonbozd fitési megoldasok kozott
a villamos hészivattyus fités kiemelkedd
mindségi elényei: nincs helyi kirosanyag-
kibocsatisa, meguajuld energiat hasznosit,
hasznilata az energiahatékonysiag nove-
kedését jelenti (1. abra). Hozzdjarul az
Eurdpai Unié megijuld energia stratégia-
janak alatimasztasihoz és a Kormany al-
tal elfogadott Magyarorszdg megujuld
energia hasznositasi cselekvési terve telje-
sités¢hez.

JO lenne, ha a foldgaz a vegyiparunk-
ban novekvden felhasznalasra kertlne, és
ez az agazat jelentSs hozzaadott értéket is

»]l
Karman Todor (1881-1963)

tudna adni, mert a 82%-o0s importot jelen-
t6 foldgdz nemzetgazdasagilag tal értékes
primerenergia-hordoz6é ahhoz, hogy el-
avult vizmelegitékben vagy kazidnokban
30-65 °C hémérséklethez hétermelés cél-
jabol eltizeljik. A kb. hdrommillié ma-
gyarorszagi  gazkonvektor egészségi
szempontbol hatranyos hatasarol és az
osszkomfortos lakdasok kis szdmanak
energiahatékonysagi, valamint hékomfort
szempontjabol kedvezdtlen tulajdonsaga-
irol is beszélni sziikséges. Hagyomanyos
hélépcsaji (pl. 90/70 °C-os) radidtoros fi-
téseknél és elsGsorban a giazkonvektoros
fitéseknél is kialakul a helyiségben a
héleado altal gerjesztett 1égaram, a gyak-
ran allergids megbetegedést okoz6 un.
porhenger.

A meglévs éptletek hészigetelésének
és tomorségének fokozasa mar nemcsak
a melegviziizemi sugarzo futéseknél
(padlo-, fal- és mennyezetfttés) és a fan-

levegs, viz, fold
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1. abra. Energiahatékonysag-novelés hoszivattyas rendszerrel2

2 Komlos Ferenc - Fodor Zoltan - Kapros Zoltan - Dr. Vajda Jozsef - Vaszil Lajos: HGszivattyUs rendszerek.

Heller Laszlo sziiletésének centendriumara. Magankiadds: Komlos F., Dunaharaszti, 2009.
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coilnal, hanem a radidtoros kozponti futé-
seknél is lehetévé teszi a hdszivattyuk
gazdasidgos alkalmazasit, amely minde-
nekel6tt a méretezési kiilsé hémérséklet-
hez tartozo, 90 °C-nél joval kisebb fitési
eléremend hémérsékletbdl adodik.

Az Eurdpai Uni6 Duna régio stratégid-
ba javasoljuk a Heller-projektet3
(hdszivattyaprojektet)

A Duna menti varosoknak kiemelkeds
hidrologiai adottsdgaik vannak. E kornye-
zeti erGforrds hészivattyus hasznositdsa a
Duna melletti varosok (Duna menti orsza-
gok és févirosaik: Bécs, Pozsony, Buda-
pest, Belgrad) leveggjét és kornyezetét él-
hetébbé, egészségesebbé teheti (2. abra).

Hazank szdmara a nemzetkozi egyutt-
mukodés erdsitése 2011 elsé féléveében az
EU-elnokség miatt kilonosen fontos fel-
adat. A korszerd vizgazdilkodds mind
magasabb szintd technikai megvalositdsa,
szem eldtt tartva az EU 2000-ben elfoga-
dott egységes vizpolitikdjat (viz keret-
irdnyelv), Gj lehetGségeket teremt a felszi-
ni vizek energetikai hasznositdsa terile-
tén, illetve a hidrotermikus energia fel-
hasznalasara.

Magyarorszag vizkészletének kb. 95%-
a kulfoldi eredetd, déli szomszédjainkat
kivéve mindenhonnan folyokon keresztiil
érkezik a viz. Ismeretes, hogy a vilig ta-
lan legtobb orszagat 6sszekots folyama a
Duna. Mellékfolyoival egytitt hisz orszig
tertletérsl gyuijti Ossze a vizet. Ezért is
ajanljuk az Eurépai Uni6é Duna régio stra-
tégia projektek kozé a hészivattyis rend-
szerek alkalmazdsinak elterjesztési fel-

adatat. Célunk: a hészivattyGipar megte-
remtésével Gj munkahelyek létrehozasa.

Felszini vizek energetikai hasznositasa

Alapelv: a felhasznaldsi helyre vizet
kell vezetni (kis veszteséggel), és a fel-
hasznalasi helyen hdészivattyaval hét kell
kivonni beldle (3. abra).

3. abra. Elvi vazlat. Tavfiités a Dunaval
(vagy mas felszini vizekkel) és hul-
ladékhdvel (tavfiités foldgaz nélkiil)

NEMETORSZAG i

BULGARIA

2. abra. Duna menti orszagok és fovarosaik (Bécs, Pozsony, Budapest, Belgrad)

Forras: ,\Wikipédia”, a szabad enciklopédia

3. Komlos Ferenc: A h&szivattytaipar tttordje. Elektrotechnika 103. évfolyam, 2010. december.

Fités a Duna vizével: a foly6viz héjé-
nek kinyeréséhez a feltétlentil sziikséges
és az adott cél elérésére a legalkalmasabb
elékészitési (pl. tlepités, szirés, lagyitas,
gaztalanitas) modszereket alkalmazzuk. A
hészivattyas rendszert tgy célszerd kiala-
kitani, hogy a téli hidegebb idészakokban
a vizhémérsékletet legalabb 6 °C-on kel-
lene tartani a rendszerbe épitett hScseré-
I6n keresztiil bevitt hulladékhével, eset-
leg termalvizzel, vagy kozvetlentl, a par-
ti szirésd kutak melegebb vizének fel-
hasznalasaval. Az elfoly6 viz hémérsékle-
tét 2 °C legkisebb hémérsékletre sziiksé-
ges leszabalyozni. A Duna vizkivételét és
visszavezetését a tél leghidegebb id&sza-
kaban a halozat megfelel6 szakaszolasa-
val meg kell allitani. Az ilyenkor keringe-
tett viz melegitését a hdécserélében mas
hétermeld, illetve csticskazan biztosithatja
(elvi abra errdl nem készult).

o

Magyar fejlesztésti hdszivattytcsaldd

A magyarorszagi hészivattya-fejlesztés
a technika mai szintjen allo Enbanced
Vapor Inject (EVD) kompresszorokat és
korfolyamatot alkalmazza, amely nagy
teljesitménysokszorozasi tényezé (COP
[kW/kW]) értekd hasznositast tesz lehets-
vé, akar 63 °C-os fUtési eléremend ho-
mérsékleten is. A fejlesztés az elérhetd
legnagyobb szezonalisteljesitmény-ténye-
26 (SPF[kWh/kWh]) érték megvalositasa-
ra és széles hdémeérséklet-tartomanyban
hasznalhat6 hdszivattytGcesaladra iranyult.
A fejlesztés figyelembe vette a hazai geo-
termikus adottsigokat és a termalhd-
hasznositas lehetGségeit, valamint a nagy
hémérsékletd hulladékhs  esetlegesen
nagy kondenzicios hémérsékleten torté-
né hasznositasinak a lehetSségét, tovab-
ba optimalizilva az elérhet6 SPF értéket.

Flités novelt h6mérsékletli, magyar
gyrtmanyu hdszivattyaval

Budakalaszi meglévé lakoépiilet radid-
toros rendszerd kozponti fitésének héter-
melS cseréje soran a radiatoros rendsze-
ren és az épileten semmilyen atalakitas
nem tortént. A hdszivattya a pincében ke-
rilt elhelyezésre a foldgaztiizelésd gazka-
zan helyébe (4. abra).

F6bb adatok

— Fatott alapterlet: 180 m?
— A fitési teljesitményigény: 12 kW
— A hmv-igény: 60 °C-on 240 liter/nap

Magyar Ipari és Kornyezetvédelmi Magazin
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— A beépitett hdszivatty tipusa:
Vaporline® GBI13-HDW; Futési teljesit-
ménye: 12,4 kW; COP = 4,6 (B0O/W35). Uj
tipust kétkondenzitoros készulék, nagy
hmv teljesitményigényhez (6 taga csalad)

— A hmv teljesitményigénye: 12 kW

— Szondamélység: 100 m

— Szondak szdma: 2 db

— Fat6viz-hémérséklet: legfeljebb 50 °C

— A tervezett SPF = 4,4 (a foldoldali ke-
ringetd szivattyGval szamitva)

— ElGzetes szamitds szerint az épulet
fogyasztisa a novelt hmv héigénnyel:
6900 kWh/fitési idészak SPF= 4,5 (a fold-
oldali keringet& szivattytaval)

A budakalaszi nagycsalddos felhaszna-
lonak az elmult évben a fités és hmv-fo-
gyasztasi koltsége — a gazartamogatassal —
300 ezer forint volt. A koltség jelenleg
125-135 ezer forint kozott varhatd a ho-
szivattyura valo attérésnek koszonhetSen.

4. abra. Budakalaszi meglévo lakoépiilet hoszivattyis hokoézpontja
Fot6: Geowatt Kft.

Osszefoglalds

A hdészivattyGs rendszerek elterjesztése
ezeknek a korszerd termékeknek és az Gj
Széchenyi terv segitségével — amely egy
tiz évre elGretekintG gazdasagfejlesztési
program — kitorési ponttd valhat gazdasa-
gunk egészének a dinamizaldsara, ill. je-
lentésen hozzajarulhat épitSiparunk bein-
ditasihoz, a kis- és kozépvallalkozdsok
fellenditéséhez, Gj munkahelyek létesité-
s¢hez. Csokkenthetjik energiafliggdsé-
glnket, €s ha idejében fejlesztjiik az eh-
hez sziikséges korszerd technikat, Gj ex-
porttermékek gyartasaval térségiinkben
valhatunk. Minden lehetséges és igéretes
kulonféle megajuld  energiahasznositd
eszkoznél képesek vagyunk arra, hogy el
tudjuk kertlni az Gn. importdompinget.
[Széchenyi Istvan irta: ,TSlink figg min-
den, csak akarjunk!”]

Az EurOpai Bizottsdg 2010. november
10-én bemutatta Gj, 2020-ig sz06l0 stratégi-
djat: Energia 2020. Guinther Oettinger

energiatigyi biztos ekkor a kovetkezdket
mondta: ,Az energialigyi kihivasok mind-
annyiunk szdmdra hatalmas probatételt
jelentenek. Igaz ugyan, hogy energia-
rendszertnk Uj, fenntarthatobb és bizton-
sagosabb palyara dllitisa hosszabb idét
igényel, az alapvetd dontések meghozata-
la azonban nem halaszthaté tovabb. A ha-
tékony, versenyképes és kevés szén-dio-
xidot kibocsatdé gazdasig megteremtése-
hez eurdpaiva kell tenniink energiapoliti-
kankat, és figyelmiink java részét arra a
néhdny terlletre kell 6sszpontositanunk,
ahol a legstirgetébb a fellépés.”

A folyamatos ttemben emelkedé ener-
giadrak miatt mindenki rakényszeril a ta-
karékossdgra. A koltségesokkentés egyik
formdja olyan technologiak alkalmazasa,
amelyek kozép- és hosszi tivon minden-
képpen megtérilnek. Orszagunk kétsze-
resen is érintett a hdszivattyuk elterjeszté-
se témdajaban. Vilagviszonylatban is
elényGs geotermikus és hidrologiai adott-
sagunk révén, amelyek birtokdban a hé-
szivattyus rendszerekre valo atdllas jelen-
tésen javitand egész gazdasagi helyzetiin-
ket. Mondhatjuk azt is, hogy nagy lépés
volna a fenntarthatosdg irdnydaban. Ezért
is ajanljuk az Eurdpai Unidé Duna 1régio
stratégia projektek kozé a hdszivattyus
rendszerek alkalmazdsanak elterjesztési
feladatat.
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